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RESUMO

UTILIZACAO DE SOFTWARES NO ENSINO DE MATEMATICA: MAPEAMENTO E
BIBLIOMETRIA

Introdugdo: A cultura digital tem nos impulsionado a vivenciar as suas
possibilidades em todos os contextos da nossa vida inclusive na area da educacao.
Objetivo: Este trabalho teve como objetivo realizar uma analise bibliométrica e
mapeamento do tema utilizacdo de softwares no ensino de matematica. Metodologia:
A pesquisa bibliométrica foi realizada em novembro de 2022 na base de dados
Scopus utilizando palavras-chave em acordo com o referido tema. A busca foi
realizada delimitando-se apenas aos artigos publicados em periddicos. As
variaveis utilizadas na base Scopus foram: ano de publicacdo, paises, autores,
instituicbes, areas de conhecimento, periddicos, palavras-chave utilizados por pelos
autores e idiomas. Resultados: Os Estados Unidos lideram o ranking sendo o pais
com mais artigos publicados sobre o tema “Ensino de Matematica usando software
aplicativo” e a autora “Soboleva, E.V.” se destaca com o0 maior nimero de
publicacdes. Conclusao: A andlise bibliométrica pode guiar e nortear pesquisas

sobre o tema “Utilizagao de Softwares no Ensino de Matematica”.

Palavras-chave: Mathematical Software; bibliometria ; mapeamento.



ABSTRACT

USE OF SOFTWARE IN MATHEMATICS TEACHING: MAPPING
ANDBIBLIOMETRY

Introduction: Digital culture has driven us to experience its possibilities in all contexts
of our lives, including in the field of education. Objective: This work aimed to carry out
a bibliometric analysis and mapping of the theme use of software in mathematics
teaching. Methods: The bibliometric research was carried out in November 2022 in
the Scopus database using keywords in accordance with the aforementioned theme.
The search was carried out delimiting itself only to articles published in periodicals.
The variables used in the Scopus database were: year of publication, countries,
authors, institutions, areas of knowledge, journals, keywords used by the authors and
languages. Results: The United States leads the ranking, being the country with the
most articles published on the topic “Teaching Mathematics using application software”
and the author “Soboleva, E.V.” stands out with the largest number of publications.
Conclusion: The bibliometric analysis can guide and guide research on the theme

"Use of Software in the Teaching of Mathematics".

Keywords: Mathematical Software; bibliometrics; mapping.
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1 INTRODUCAO

Neste trabalho, € exposta uma contextualiza¢do do tema abordado, mostrando
o0 pensamento de diferentes autores da literatura. Seguidos desta, mostram-se 0s
objetivos gerais e especificos do estudo, além das justificativas que motivaram o
desenvolvimento deste estudo, bem como, mostra a relevancia do tema. Este
capitulo também apresenta a sintese de pesquisa, que é composta pela estrutura a
qual o trabalho se dara, além das questdes as quais o estudo deve responder.

A cultura digital tem nos impulsionado a vivenciar as suas possibilidades em
todos os contextos da vida. Sob esse aspecto podemos admitir a necessidade de
seres humanos sociais tal qual somos, nos reinventarmos face as novas formas de
nos relacionarmos permeadas pelo digital (Moran, 2015). Pertencer a uma
sociedade culturalmente digital “[...] indica intrinsecamente um processo crescente
de reorganizacéo das relagdes sociais mediadas pelas tecnologias digitais, afetando
em maior ou menor escala todos os aspectos da acdo humana” (Pretto, 2008, p. 78).

E comum a intensa insercdo da tecnologia e das telas no cotidiano atual,
observa-se uma crescente apropriacdo dos discentes das novas tecnologias digitais
no ambiente da sala de aula (Kenski, 2012). Diante dessas transformacoes
tecnologicas nos padrbes de comportamento, comunicacdo e ensino, ainda mais
apos o fator externo pandemia provocada pelo coronavirusl9, as Tecnologias
Digitais de Informacdo e Comunicacao (TDICs) possibilitam uma maior integracao de
todos os espacos e tempos (Moran, 2015), podendo servir de facilitadores para
uma pratica pedagdgica contextualizada. As TDICs colaboram com uma estrutura
curricular escolar diferenciada e a ressignificacdo da formacgédo de docentes,
principalmente os que atuam nos primeiros anos de escolarizacdo para a Geracéo
Alpha (McCrindle, 2020).

Na educacao é preciso transformar a pratica de uso das tecnologias, indo
além da instrumentalizacdo dos docentes, para tal devemos, portanto, ter em vista a
formacdo critica de docentes e discentes quanto aos desafios de utilizd-las em
contextos educativos. Outrossim, 0s prejuizos que a falta de acesso a elas, pode
causar a formacdo de criancas e jovens de diferentes classes sociais, ressaltado
ainda mais durante o periodo de pandemia. Por outro lado, também é preciso
olharmos com clareza as possibilidades dessas quando utilizadas com

intencionalidades educativas bem definidas (Moran, 2017).
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Lemos e Lévy (2010) dissertam que ha restricbes para 0 acesso as novas
tecnologias e ndo € possivel assegurar 0 acesso a educacdo a todos, e este
panorama restritivo se estende para elementos das TDIC, podendo esse ser maior,
gquando se pensa na disponibilidade do acesso a Internet e aos meios de
comunicacdo mediados por recursos tecnolégicos.

Em, Luca (2004) observa-se uma proposta de favorecimento da inclusao digital
e apropriacdo da tecnologia de forma consciente. Os docentes ao assumirem uma
postura critico-reflexiva e de autores e produtores, em propostas de adocédo e
apropriagéo da tecnologia, tornam-se capazes de decidir quando, como e para que
usé-la, indo além do uso instrumental de cunho meramente tecnicista.

As mudancas sociais, culturais e tecnologicas impactam diretamente a
educacdo, trazendo em seu bojo implicacdes sociais na construcdo do conhecimento
no ambiente escolar, jA que este ambiente ndo mais € o principal meio de
transmissdo das informacdes, devido ao advento das tecnologias de informagéo
e comunicacao, porém, a tecnologia por si s6 ndo promove a solugcdo pronta para
a construcdo do conhecimento (Bernardino, 2015).

No caso do ensino da matemética, a memorizacao ja ndo faz parte do nosso
cotidiano atual. Os alunos querem aulas dinamicas, interativas, inovadoras. Em
muitas situacdes eles ja chegam na aula com conhecimento prévio do assunto e o
gue nos resta € querer inovar e buscar. Esse publico requer um planejamento
atualizado, com perspectivas diferentes daguela matematica tradicional de milhares
de exercicios por memorizacdo. Sousa (2018) em seu trabalho de dissertacao
analisou diversas produgdes que continham algum significado real no estudo da
funcao afim por meio de aulas investigativas com contextos voltados para o cotidiano.

De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Bésica
(Brasil, 2013), a escola ainda € um espaco com desencontros de expectativas. A
escola se prende as metodologias tradicionais enquanto nossos estudantes requerem
caracteristicas inovadoras de informagdo e comunicacdo. Nossos estudantes
requerem outros processos e procedimentos, em que aprender, ensinar, pesquisar,
investigar, avaliar ocorrem de modo indissociavel. A informagdo chega aos nossos
estudantes de maneira muito rapida, um mundo de tecnologia e educacgao atrativa
na palma de suas maos.

A partir de um trabalho de Borba (1999) e Scucuglia (2006) se iniciou um

interesse por uma conjectura expressa por um estudante ao relacionar diferentes
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valores para o coeficiente a da funcdo polinomial de segundo grau e sua
representacdo utilizando a calculadora grafica. Tal situagdo gerou discussdes
matematicas interessantes e o possibilitou engajar uma pesquisa em Educacao
Matematica em nivel Iniciacdo Cientifica.

Borba, Silva e Gadanidis (2014) acreditam na facilidade do acesso de
estudantes e da escola aos softwares educacionais, e observaram que o0 uso destes
vem crescendo. E abordam também que ha diversas formas de propor uma
investigacdo matematica. Com base nos estudos realizados por Garcia, Muller e
Lara (2021), os softwares especificos de ensino de matematica sdo Geogebra,
Winplot, Logo e Cabiri, por exemplo.

O uso das tecnologias e dos softwares auxilia diretamente na educagdo. A
Base Nacional Curricular (BNCC) traz em seu bojo as habilidades que devem ser
desenvolvidas durante no Ensino Médio, e uma dessas é a resolugfes de problemas
seja pelo uso ou ndo de ferramentas como os softwares, sendo: “resolver e elaborar
problemas do cotidiano, da Matematica e de outras areas do conhecimento, que
envolvem equacdes lineares simultaneas, usando técnicas algébricas e graficas,

incluindo ou n&o tecnologias digitais” (Brasil, 2018, p. 536).
1.1  Objetivos
1.1.1 Objetivo Geral

Este trabalho tem como objetivo realizar uma analise bibliométrica e

mapeamento do tema utilizac@o de softwares no ensino de matematica.
1.1.2 Objetivos Especificos

- ldentificar os principais indicadores sobre “Mathematical Software”, “Teaching
Mathematics” e “Software or Application” para as seguintes variaveis: pais de

publicacdo, ano de publicacdo, autores, area de conhecimento, revistas e instituicoes.

- Realizar o mapeamento utilizando a visualizacdo de rede para o0s termos
“Mathematical Software”, “Teaching Mathematics” e “Software or Application” nas
variaveis: pais de publicacdo, cocitagdo, coautoria, e coocorréncia das palavras-

chave;
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- Realizar o mapeamento utilizando a visualizagao de sobreposicéo (overlay) para os

termos “Mathematical Software”, “Teaching Mathematics” e “Software or Application”

na variavel de coocorréncia das palavras-chave.
1.2 Justificativa

O trabalho pretende dialogar sobre o uso das Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicacdo (TDIC), em especial o uso de softwares na pratica
docente de matematica, uma vez que se acredita que os docentes nao utilizam as
TDICs devido a auséncia de conhecimento na area de tecnologia ou por falta de
oportunidade em processos de formacao continuada sobre a tematica.

Em Luca (2004), observa-se uma proposta de favorecimento da inclusao digital
e apropriacdo da tecnologia de forma consciente, tornando o individuo capaz de
decidir quando, como e para que usa-la, outra questdo emerge para Pellanda
(2005) é a relacdo ser humano/tecnologias digitais como dispositivo cognitivo
ontoldgico, considerando como parte do processo de viver. Perspectivas que vao da
aquisicdo do conhecimento tecnoldgico, a aculturacdo, uma apropriacdo ontoldgica,
nao apenas voltada para sua proficiéncia educativa e aplicabilidade contextual.

Pretto (2008) apresenta levantamento das politicas publicas como resposta
governamental a demanda de apropriacéo tecnoldgica e uso pedagdégico das TDIC
pelos docentes.

Um dos objetivos deste trabalho é mapear e realizar a analise bibliométrica do
uso de softwares no ensino de matematica, com o intuito de demonstrar a influéncia
desta como ferramenta mediadora do processo ensino e aprendizagem, jA que
houve a influéncia de um fator externo muito grande na contemporaneidade, que foi
a pandemia do novo coronavirus.

Sendo assim, surge a necessidade do uso das TDIC na realidade da sala de
aula, uma vez que estamos atuando ainda no sistema do “novo normal”, de carater
hibrido, na maioria das vezes, o qual carrega em seu bojo aulas remotas e
presenciais.

Nesse contexto, a presente dissertacdo de mestrado serve como base para
contribuir com a demonstracdo da importancia e necessidade do uso das TDICs
pelos docentes e instituicdes de ensino como um todo. Assim, este trabalho esta
inserido nas diretrizes do programa de Mestrado em Pesquisa Operacional e

Inteligéncia Computacional da Universidade Candido Mendes — Campos.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Um estudo da literatura é de fundamental importancia para pesquisadores que
desejam aprofundar seus conhecimentos sobre um tema especifico, pois fornece

aporte teorico para embasar suas pesquisas.
2.1  Recursos educacionais: novas tecnologias

As inovacbes pedagdgicas/tecnologicas — embora ja desenvolvidas em
grandes institutos — é nova na pratica da maioria das instituicbes escolares
brasileiras; porém ja se revelou um instrumento relevante de acesso ao ensino, seja
de modo sincrono ou assincrono. Como instrumento facilitador do processo ensino e
aprendizagem, as inovacgoes se tornaram objeto de reflexdo (Moran, 2015).

A escola deixou de ser um ambiente presencial de aprendizado, o qual era fonte
de socializacdo, compartilhamento de experiéncias, divulgacdo de conhecimento,
passando a ser um ambiente ndo mais frequentado, tornando-se perigoso e uma
ameaca a vida e a saude dos discentes e docentes, como quaisquer outros ambientes
gue se fecharam frente ao contexto pandémico (Costa; Souza, 2017).

Com base nos dados oferecidos pela Organizacdo Pan-Americana da Saude —
OPAS - (Folha..., 2021), a melhor forma preventiva quanto a pandemia de COVID-19
foi o distanciamento ou isolamento social, uso de mascaras e constante higienizacgao.
Para que sejam respeitadas essas medidas, as instituicbes de ensino adotaram a era
digital como forma de trabalho, tendo uma imersao muito grande nas tecnologias de
informacé&o e comunicacédo. A tecnologia ndo é, por si s6, a inovacéo. Isso porque ela
esta também ligada a metodologias e formas de interacéo pedagdgica que levem cada
um ao maximo de seu potencial de aprendizagem e desenvolvimento. A inovacao
implica, sim, aformacédo de cidaddos autbnomos, criticos, interdependentes e proé-
sociais (Novo..., 2021).

As tecnologias, com o passar do tempo, tiveram o papel de reduzir as distancias
entre os seres, ja que permitem uma relacéo interpessoal independente do espaco
fisico apresentado, havendo a capacidade de utilizar imagens e simbolos que
corroboram em vias de comunicacao divergentes do “ao vivo”, além de promover uma
visdo ampliada sobre a realidade, e amplifica e viabiliza o que é produzido (Kenski,
2012).
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Vale ressaltar que os alunos atuais sao vistos como nativos digitais, uma vez
que estes convivem e os afazeres diarios envolvem, quase que completamente, 0 uso
das novas tecnologias. Diante deste panorama, surge a necessidade de se aproximar
as tecnologias no ambito educacional nas praticas pedagdgicas, tendo 0s recursos
tecnologicos como suporte didatico (Moran, 2015).

Quando se abordam as inovac¢des tecnoldgicas, a primeira questao que se poe
diz respeito a presenca e ao dominio das TIDCs. Para tornar a aula mais dinamica e
atrativa, existem diversos recursos que podem ser utilizados pelos professores,
contribuindo para a aprendizagem e motivacdo dos alunos, pois sabe-se que
conquistar e motivar os alunos nas salas de aulas sdo tarefas cada vez mais
desafiadoras. A pratica pedagdgica tem sido um assunto/tema pertinente a discussées
entre professores e grupos de estudos e pesquisadores (McCrindle, 2020).

A organizagéao do trabalho em sala de aula teve que ser reestruturada, novas
formas de apresentacdo de atividades reinventadas, para ndo sé dar conta de
ministrar 0s conteddos programaticos, mas também atender aos propdésitos dos
estudantes. A velocidade da evolucdo no ambito das inovacdes tecnoldgicas causa
inquietacéo para acompanhar tal crescimento (Lemos; Levy, 2010).

Entre as principais inovacdes e desenvolvimentos tecnolégicos, sem duvida,
pode-se destacar a Internet, que propicia a interligacdo entre computadores em todo
mundo. As formas de comunicacdo diariamente se ampliam e tém reflexos em
diversas frentes sociais como 0s processos educacionais e 0 acesso a informacao,
promovidos pela incluséo digital. Entretanto, as TDICs sao, por vezes, recebidas com
resisténcia por parte dos educadores que se encontram no processo de formacgao
inicial ou continuada, seja pela inseguranca do dominio técnico, seja pelo receio de
receber estudantes que tenham mais facilidade no manuseio das tecnologias (Costa;
Souza, 2017).

As instituicOes educacionais podem ver essa insercao tecnologica de duas
maneiras, positiva e negativa, e esta visdo dependera da gestéo, de todos os agentes
envolvidos no processo ensino e aprendizagem, o corpo administrativo, e,
principalmente o corpo docente, ja que estes vao encarar de maneira mais direta a
incorporacdo das TDIC a educacdo, ndo sO em salas de aula, mas em qualquer
ambiente de aprendizagem (Santos, 2018).

Santos (2018) corrobora a estes dois autores, uma vez que os docentes devem

ver as TDICs como uma parceria colaborativa que pode agregar novas possibilidades
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de colocarem em pratica, suas atividades como docente, tanto no ensino presencial
como no hibrido.

Dessa forma, para a atuacao na sociedade do Século XXI, o aluno deve ser
preparado para o futuro, sendo essa uma das principais funcdes da escola, atingindo-
a através da figura e acdo do docente. Para tal, a nova sala de aula deve ser
reconfigurada, tendo -caracteristicas mais flexiveis, quais sejam capazes de
desenvolverem habilidades cognitivas tradicionais e competéncias socioemocionais
(Novo..., 2021).

2.2 Tecnologias Digitais de Informagao e Comunicacéao (TDIC)

A partir da tela dos celulares e computadores € possivel acessar facilmente
qualquer tipo de informacdo de uma maneira instantanea, de qualquer lugar, a
gualquer momento, estendendo notadamente a especialidade-temporalidade da sala
de aula e, no mesmo compasso, as possibilidades educativas. Moran (2017, p. 23)
certifica esse pensamento ao destacar que, “[...] hum mundo em profunda
transformacdo, a educacdo precisa ser muito mais flexivel, hibrida, digital, ativa,
diversificada.”

Santos (2012) ao analisar o projeto “Um Computador por Aluno” (UCA),
salienta que a adequacao de professores nascidos e formados em outro momento
para atuarem, compreenderem, intervirem e construirem conhecimento no meio
digital apresenta-se como um dos componentes menos considerados nas acdes
governamentais de promocao do uso das TDICs na educacdo. Nesse sentido, pode-
se afirmar que a formacao docente para e com o uso das TDICs torna-se, cada vez
mais, um componente do desenvolvimento profissional, a fim de que ultrapassem
estagios iniciais e experimentem novos usos e criem comunidades profissionais de
conhecimento (UNESCO, 2009).

Logo, com as TDICs incorporadas a educacdo percebe-se cenarios
transformadores de ensino e aprendizagem evidenciados pela crescente reinvencao
e inovacao de técnicas, estratégias e métodos didatico-pedagdgicos. Assim sendo,
uma aprendizagem transformadora (Moran, 2017) deve resultar de um esforco que
reuna professor e aluno, cabendo ao professor apresentar as condi¢des didaticas para
que o aluno internalize ou se apodere do conhecimento proposto.

Nesse quadro de modernizagcédo da sociedade, na qual o uso das tecnologias

digitais faz parte do cotidiano de boa parcela de individuos, é preciso reafirmar a
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importancia da educacgéao, visando garantir um aprendizado de qualidade aos alunos,
e gue essa inclusdo de midias digitais no contexto escolar oportunize mais interagédo
e dinamismo na construcdo do conhecimento. Desta maneira, admite-se essas
tecnologias como uma importante ferramenta pedagodgica aliada a transmissédo e
engendramento do conhecimento (Bento; Belchior, 2016).

O emprego dos aparelhos de comunicagdo implica tanto na conquista de
habilidades e competéncias comunicativas por docentes e discentes, quanto um
grande interesse com a criacdo de momentos de interacdo e de possibilidades reais
da execucéo de trabalhos colaborativos, com os quais a aprendizagem ocorre de
modo participativo (Souza; Sartori; Roesler, 2008).

Nesse cenario, a utilizacdo de aplicativos como instrumento pedagogico
mostra-se uma ferramenta valiosa na contribuicdo para o sucesso do processo de
ensino-aprendizagem, pois auxiliam e possibilitam o desenvolvimento cognitivo
através da experimentacdo e da interacdo entre seus pares e com 0s docentes
(Nicola; Paniz, 2016).

Carneiro, Figueredo e Ladeira (2020) ressaltam a importancia da inclusdo
digital no Brasil, assim como a aplicacdo das tecnologias digitais na educagédo como
potencializador dessa inclusdo, possibilitando um uso consciente e saudavel das
mesmas, estimulando o aprendizado e, consequentemente, proporcionando infinitas
possibilidades de acesso ao conhecimento.

Sendo assim, incorporar as tecnologias méveis em praticas colaborativas no
contexto educativo acarreta pensar nos beneficios de uma variedade de recursos
disponiveis no mercado, assim como, na possibilidade de apoiar novas estratégias
pedagogicas (Nascimento; Castro Filho, 2016).

De acordo com Silva (2020), os aplicativos méveis possibilitam a ligacdo da
tecnologia com a educacédo escolar, auxiliando os alunos a assumirem um papel
ativo no ensino-aprendizagem. As principais caracteristicas da aprendizagem movel
sdo: o direcionamento individualizado; a facilidade para encontrar material didatico; a
dindmica; e a interatividade. Esse conjunto de atributos quebra paradigmas e
proporcionam uma nova experiéncia ao usuario (Freitas, 2016).

Com base nos pensamentos apresentados por Nascimento e Castro Filho
(2016), acredita-se que a aprendizagem mével passou a ser vista e entendida como
um conceito de maneira rapida, ja que esta ndo é considerada como uma tendéncia

tecnoldgica, ou mesmo atraente aos que fazem uso de dispositivos moveis. Um dos
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pontos chaves desse conceito é a utilizacdo desses dispositivos ndo s6 para acessar
informacdes, mas também para que novas informagdes sejam produzidas.

Este tipo de aprendizagem tende a facilitar a pratica docente tornar-se mais
atrativa, pois entre os seus atributos destacam-se a aglutinacdo de diferentes
técnicas oferecidas pela informatica e pelos novos modos de comunicagédo. Vale
destacar que a mediacdo docente e o0 objetivo didatico para a utilizacdo dos diversos
recursos multimidias disponiveis nos aparelhos modveis sdo essenciais para que
estes possam auxiliar no processo educativo (Nascimento; Castro Filho, 2016).

A proposta de conciliar Educacgéo e as TDICs representa uma forma eficiente
e atrativa, pois a maioria das pessoas detém um nivel basico de conhecimento em
aplicativos moveis e os aplicam no dia a dia (Costa; Carli; Santos, 2016). Dito isso,
incorporar as tecnologias moveis em préaticas colaborativas no contexto favorece a
construcao e aplicacdo de novas estratégias pedagdgicas. No ambito educacional, as
tecnologias digitais tém o intento de propiciar situacbes de aprendizagem que
contribuam cada vez mais para uma educacdo de qualidade, ou seja, possibilitando
experiéncias que favorecem a formacéo integral dos alunos. Resumindo, configura-se
uma tendéncia para a educacao, em todos os seus ambitos e modalidades (Silva;
Prates; Ribeiro, 2016).

Com base nos estudos de Valente (2014, p.142), “[...] as salas de aulas ainda
tém a mesma estrutura e utilizam os mesmos métodos usados na educacédo do
século XIX [...] e o professor ocupa a posicdo de protagonista, detentor e
transmissor da informagao”.

Vale destacar a necessidade de que os professores estejam habilitados para
atuar com esses recursos digitais e sejam criativos em suas aulas. Dessa forma,
compreendemos o papel fundamental da formacdo continuada de professores,
crucial para a efetiva execugdo do seu papel. Assim, os professores tenderdo a
sofrer menos impactos com a reformulacdo de suas praticas profissionais, e ainda
estardo preparados para as mudancgas da sociedade e reconfiguragbes de sua
pratica diante das demandas eclodidas.

Conforme Moran, Masetto e Behrens (2000), as tecnologias digitais nao
possuem apenas uma forma de serem utlizadas, cada professor utiliza as
plataformas de acordo com 0s seus conhecimentos e sua criatividade, propiciando
um ambiente favoravel para que surjam estratégias que possam contaminar

positivamente o embate em busca de dominio dos contelidos explanados. Esse
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aumento do campo de viséo traz consigo contribuicdes, que facilitam ao aluno o seu
aprendizado.

Para alcancar resultados exitosos, cobra-se do professor uma preparacao para
enfrentar os atuais ou inovadores paradigmas de ensino e ainda ndo ser Unico
responsavel pela transmissdo de conhecimentos, constituindo-se o mediador, o
orientador e o motivador do aprendizado. Conforme afirma Behar (2013, p. 215), os
professores devem reconhecer que esses saberes estdo em constante construgéo e
ser capazes de refletir sobre simesmos e sobre sua pratica educacional e pedagogica,
reconhecendo a importadncia da constante atualizagdo. Em matéria de inovacao,
recomenda-se que o docente se mantenha atento aos novos desafios relacionados a
tecnologia digital da informac&o e comunicacéao.

Uma das tematicas investigadas atualmente, e que merece atencao por
parte de pesquisadores, é a questao das tecnologias; pois, com 0S avangos e
as atualizagcbes que a cada dia mais a sociedade estd imersa, é essencial
desenvolver pesquisas comprovadas cientificamente nessa area. Moran (2015, p.
4), mostra a dificuldade para integrar as tecnologias digitais em sala de aula.
Segundo o autor, “[...] as tecnologias fazem parte do nosso mundo, nos ajudam,
mas ainda precisamos experimentar muito para encontrar caminhos de integracao
gque nos permitam avancos significativos na escola.” Afirma-se que a exigéncia
diante do contexto institucional, despertara no professor e no aluno o interesse no
dominio do uso das tecnologias, pois sua funcdo esta na introducdo e
materializacdo do uso das tecnologias na cultura da instituicao.

De fato, as tecnologias ja estédo incorporadas ao campo educacional, fazendo
parte dos cenarios educativos, mas é preciso avancar. Desse modo, € implacavel a
utilizacao de tecnologias educacionais, pois elas tendem a contribuir grandemente
para o0 sucesso do processo ensino-aprendizagem, no entanto, o seu uso devera ser
de forma planejada, com clareza de objetivos, inseridas para que ocorra uma
verdadeira transformacéo exigida nessa nova realidade. Logo, um planejamento
adequado se faz essencial.

Reconhece-se a importancia da introducéo das tecnologias educacionais em
todos os periodos da formacao do professor, tanto na inicial quanto na formacgéao
continuada, pois sua insergao deve ser tomada priorizando capacitar os professores,
culminando em formas de desenvolver de aulas dinamicas, significativas e

inovadoras. Existem pesquisas que demonstram o0s beneficios que as tecnologias



24

educacionais adicionam ao processo de ensino e de aprendizagem; cita-se, entre
eles, a versatilidade com que se pode trabalhar com esses recursos, tanto de forma
presencial quanto a distancia, de maneira a enriquecer a pratica pedagogica (Masetto,
2007).

Entende-se por periodo da iniciagdo os primeiros anos que o profissional
ingressa na profissdo docente, atuando como professor efetivo da turma, periodo este
de enorme ganho em experiéncia e eficiéncia nas praticas educacionais. Tardif (2014,
p. 84) evidencia que é “[...] um periodo muito importante da histéria profissional do
professor, determinando inclusive seu futuro e sua relagdo com o trabalho.” Ja a
formacgéo permanente, ou também conhecida como formag&o continuada, € aquela
gue acontece no decorrer da carreira docente. Cunha (2014, p. 794) ressalta que essa
formacao “[...] refere-se a iniciativas instituidas no periodo que acompanha o tempo
profissional dos professores”; complementando ainda que “[...] pode ter formatos e
duracéo diferenciados, assumindo a perspectiva da formagdo como processo e
responsabilizando as instituicdes como atores principais do seu patrocinio.”

Dando prosseguimento a este raciocinio, Leite afirma (2012, p. 30): “[...]
entendo que a inovacao pedagodgica responde ao compromisso social de formacéo do
humano docente e do humano aluno”. Assim, considera-se importante que a formacao
académica, em especial estagios dos cursos de licenciatura propiciem momentos de
estudos, de pesquisa, de formacdo e de construcdo de novos conhecimentos e
saberes; superacdo do individualismo e compreensdo da construcdo social do
conhecimento (Leite, 2012).

Aprofundando nas inovacdes tecnoldgicas, deve ser levado em conta que,

de certa forma, tais inovacdes tém carater de inovacdo tecnoldgica e
destinam-se a contribuir para ampliar as alternativas de inser¢cdo nos

mercados globais. [...]. O desafio da universidade, no entanto, estad em
colocar ao lado da inovagao tecnologica, a inovagéo pedagdgica (Leite, 2012,
p. 30).

Assim, trabalha-se com ambas as inovagfes — pedagdgicas e tecnoldgicas —
inserindo suas contribui¢cdes no processo de formacéao (Leite, 2012).

Vale notar a defesa das tecnologias para além do uso de seus recursos,
também como potencialidades humanas. Pensamento fortalecido por Kenski (2012,
p. 22) ao afirmar que as tecnologias: “[...] quando disseminadas socialmente, alteram

as qualificacdes profissionais e a maneira como as pessoas vivem cotidianamente,
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trabalham, informam-se e se comunicam com outras pessoas e com todo o mundo”.
Dessa forma, nao resta duvidas de que a utilizagédo das tecnologias digitais vem sendo
muito discutidas no contexto educacional formal e trazendo mudancas nédo soé
curriculares, mas nas praticas pedagogica e metodoldgica do docente em todos os
niveis de ensino. Feita esta primeira analise, fica nitido perceber que o estudo deste
tema poderd contribuir para melhoria das condutas pedagdgicas, valorizando e
incentivando as mesmas com novas aplicacoes.

Os avancos tecnolégicos da sociedade tém também um impacto inevitavel na
redefinicdo dos perfis de atuacdo profissional. Portanto, a partir deste contexto, é
notavel que necessitamos de um novo formato de trabalho, que envolva diferentes
incentivos e estratégias de utilizacdo das linguagens midiaticas e tecnoldgicas no
ensino superior, de forma a potencializar a construcdo das habilidades necessarias

para a atuacao dos professores (Kenski ,2012).
2.3 Bibliometria

A bibliometria é uma revisao sistematizada da literatura que tem como objetivo
de coletar e identificar artigos, seleciona-los para tornar o estudo consistente,
relacionando 0s aspectos quantitativos, que dissemina, socializa e vidéncia as
informagdes registradas (Macias-Chapula, 1998). Vale ressaltar que o termo
bibliometria se popularizou com o autor Pritchard (1969), a qual era conhecida como
bibliografia estatistica (Vanti, 2002).

De acordo com Urbizagastegui (2016), acredita-se que a comunicacdo dada
por meio dos periddicos seja a mais utilizada para difundir os achados académicos. E
nota-se que a preocupacdo da academia teve uma exponencial crescente uma vez
gue h& uma grande procura de entendimento das estruturas académicas e as
consequéncias sdo apresentadas nas producdes (Graeml; Macadar, 2010).

Sendo assim, ao definir uma analise bibliométrica pode-se dizer que esta é tida
como uma técnica de pesquisa que possui 0 objetivo de mensurar quantitativamente
as publicacbes sobre um determinado tema de uma instituicdo de ensino superior ou
um autor (Souza; Ribeiro, 2013), as quais seguem métodos e padrdes estatisticos e
matematicos (Francisco, 2011), e partir desses € possivel apresentar previsbes que
ofertam aportes as tomadas de decisfes (Borba et al, 2011).

Esse tipo de trabalho ja vem sendo utilizado por diversos autores como fungao

norteadoras, entre eles: Goncgalves Junior (2018), Gongalves (2018), Aguiar (2019),
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Rocha (2019), Alves (2019), Ramos (2019), Prata (2019), Rangel (2019), Silva (2019),
Barros (2018), Silva (2018), Brito (2018), Vilaca (2018), Laurindo (2018), Pedroso
(2018), Tavares (2018), Feijo (2018), e Rangel (2018).

Com isso, através do panorama apresentado, constata-se e entende-se que a
andlise bibliométrica desenvolvida pelos autores ao redor do mundo sdo de grande
valia no contexto de mapeamentos, analises, investigacdes e exploracfes em temas
abrangentes (Vale; Lopes, 2010).

Esta passou a ser vista como disciplina na década de 1990, através das
técnicas de analise padrao para diversas ciéncias (Patra; Bhattacharya; Verma, 2006).
Nesta, h& trés leis, sendo essas: Bradford, Lotka e Zipf.

A lei de Bradford, também chamada de lei de disperséo, permite estabelecer,
através da mensuracdo de produtividade dos peridédicos, o nucleo e as areas de
dispersdo em um tema proposto em um determinado grupo de periédicos (Vanti,
2002). Esta é muito utilizada no aperfeicoamento de politicas de rejeite e de alcance
revistas, ja que esta afere a amplitude de uma area bibliografica a ser analisada,
englobando fracdes e o todo da bibliometria (Beuren; Souza, 2008).

J& a lei de Lotka, conhecida também como a lei do quadrado inverso, constata
a produtividade de acordo com a contribuicdo académica de diferentes autores de um
determinado tema (Vanti, 2002).

Por fim, a lei de Zipt permite a estimativa de frequéncia de ocorréncia de
palavras especificas em um determinado texto tecnoldgico e cientifico, além da regido
que h& promocéo de concentracdo de palavras-chave ou indexacao.

Para a realizacdo da busca de trabalhos cientificos em bases de dados, é
necessario definir as palavras-chaves que retornem em documentos mais
congruentes ao contexto do tema de influéncia da realizacédo da atividade fisica no
tratamento da depresséo.

Faz-se a analise dos dados quantitativos sobre os trabalhos e estes séo
alocados em categorias, a fim de obter uma boa compreensao sobre um tema
proposto. Pois estes resultados ndo sé fornecem uma boa melhor compreenséo dos
pontos altos globais das pesquisas relacionadas ao uso do software para o ensino de
matematica, mas também podem influenciar as direcdes de pesquisas futuras dos

pesquisadores.
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A metodologia de pesquisa utilizada para a realizacdo de uma revisédo
sistematizada da literatura foi estruturada em cinco tdpicos, a luz das técnicas
propostas por Costa (2010) e Freitas e Costa (2017), dispostos na figura 1.

Figura 1 - Etapas metodolégicas.

Fonte: Autoria prépria

2.4  Base Scopus

Para a realizacdo da busca de trabalhos cientificos em bases de dados, €
necessario definir as palavras-chaves que retornem em documentos mais
congruentes ao contexto do tema proposto. A amostra investigada no presente estudo
corresponde aos artigos indexados na base de pesquisa Scopus (2022).

A selecdo desta base se deu devido a sua abrangéncia e representatividade.
De acordo com o guia de referéncia rapida disponibilizado pela Elsevier (Scopus,
2022), a base de dados Scopus é a maior quanto ao humero de resumos e citagées
de literatura revisadas por pares, que com o0 uso de ferramentas bibliométricas é
possivel acompanhar, visualizar e analisar o0 panorama académico.

Essa base de dados compreende a mais de 22.000 arquivos indexados e mais
de 5.000 editores que englobam o mundo todo, ao qual abrange as areas de artes e
humanidades, ciéncia, ciéncias sociais, medicina e tecnologia (Scopus, 2022).

Com base nesse mesmo guia, h4 mais de 55 milhGes de registros que
remontam a 1823, dois quais 84% possuem referéncias que datam de 1996 (Scopus,
2022).

A Elsevier cita a Scopus sendo um brilhantismo conectado, uma vez que esta
conecta de forma singular um banco de dados que é abrangente quanto aos resumos
e as citacdes, 0s quais sdo organizados por especialistas que associam dados
enriquecidos associados a literatura académica a uma grande variedade de disciplinas
(Scopus, 2022). Assim, possibilita a rapida visualizacdo de pesquisas de alto cunho
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de relevancia e confiabilidade, além de identificar especialistas e oferecer acesso a

dados, métricas e ferramentas de analise confiaveis.
25 VOSviewer

De acordo com o Laboratério em Rede de Humanidades Digitais, 0 VOSviewer
€ um software descrito como uma ferramenta de construcao e visualizacao das redes
bibliométricas, as quais podem incluir publica¢des individuais, peridédicos e
pesquisadores, sendo estas relacionadas a citacdo, acoplamento bibliogréafico,
cocitacao ou coautoria (VOSviewer, 2018).

Esse software oferece uma ferramenta que possibilita a realizacdo de
mineracdo de texto, a qual promove a construgcdo e visualizacdo das redes de
ocorréncia de termos, ditos como importantes, que podem ser extraidos de um texto
cientifico (VOSviewer, 2019).

Elaheh et al (2018) relatam que o VOSviewer traca mapas de relevancia
baseados nas distancias dos tesauros de busca agrupados nos titulos, resumos,
corpo de texto e referéncias dos arquivos analisados.

Van Eck e Waltman (2019) afirmam que esse software € destinado
majoritariamente a analise de redes bibliométricas, ja que é possivel visualizar, criar
e explorar os mapas que sédo baseados em qualquer tipo de dados da rede.

Ferreira e Silva (2019) observaram em seu estudo que houve a comprovacao
da eficiencia do Citespace, VOSviewer e Unicet na construcdo de pesquisas
bibliométricas e sociométricas.

Guimaraes e Bezerra (2019) tratam da gestdo de dados através de uma
abordagem bibliométrica e estes utilizaram a ferramenta para trabalhar
separadamente com os arquivos exportados da base de dados Scopus. Realizaram a
analise por palavras-chave dos autores, por todas as palavras dos documentos
importados, como titulo e resumo, por cocitacdo dos periodicos e por cocitacdo dos
autores. E, por fim, julgaram que a aplicacdo de técnicas de bibliometria se mostrou
adequada para identificar as caracteristicas primordiais da producdo em periddicos
cientificos sobre Gestao de Dados.

Almeida et al (2021) mediram o impacto da pesquisa cientifica usando
indicadores bibliométricos padrao disponiveis na WoS e no JCR e softwares analiticos
como o Histcite© 12.03.2017 e o VOSviewer v.1.61. E o VOSViewer foi utilizado para

a visualizacdo das redes de coautoria, citacdo e coocorréncia de termos e palavras-
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chave. O software Excel foi utilizado para tabular os dados e para construir diagramas
bibliométricos para a visualizacdo de citacdo entre revistas e coocorréncia de
palavras-chave nos artigos. Concluiram que realidade virtual pode ser considerada
uma ferramenta importante na formacdo e treinamento de novos profissionais da
saude.
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3 METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada em novembro de 2022 na base Scopus, disponivel no
Portal de Periédicos da CAPES/MEC, para obtencédo de dados das variaveis a serem
usadas na analise bibliométrica sobre as expressdes ("Teaching Mathematics" and
("Mathematical Software" or “Software or Application”)). A busca foi realizada em
artigos que englobassem essas expressfes no titulo, no resumo ou nas palavras-
chave, delimitando-se apenas aos artigos publicados em periddicos. As variaveis
utilizadas na base Scopus foram: ano de publicacdo, paises, autores, instituicoes,
areas de conhecimento, perioddicos, palavras-chave utilizados por pelos autores e
idiomas.

Os indicadores bibliométricos sobre o tema “Utilizagcao de Softwares no Ensino
de Matematica” pesquisados na base Scopus foram numero de publicagdes por: anos
de publicacles, paises, autores, instituicbes, areas de conhecimento, periddicos,
palavras-chave utilizados por pelos autores e idiomas. Em alguns indicadores
bibliométricos foram utilizados filtros para melhor destaque e compreensao (quadro
1).

Quadro 1 - Indicadores bibliométricos pesquisados sobre o tema “Ensino de Matematica

usando
Indicadores bibliométricos Filtro
Anos -
Autores Minimo de 2 artigos por autor
Areas de conhecimento -
Periédicos Minimo de 2 artigos por periédicos
Palavras-chave Minimo de 3 ocorréncias da palavra-chave por artigo
Instituicdes Minimo de 2 artigos por instituicdo
Paises Minimo de 3 artigos por pais
Idiomas Minimo de 3 ocorréncias da palavra-chave

Fonte: Autoria prépria

Os dados bibliométricos obtidos nessa base foram inseridos no software
VOSviewer, versao 1.6.18, lancada em 24 de janeiro de 2022 (Van Eck; Waltman,
2022) para construir redes de publicagbes cientificas, paises, organizacbes de
pesquisa, termos ou palavras-chave.

O VOSviewer solicita um niumero minimo de publicagdes que um pesquisador

deve ter para ser incluido na rede de acoplamento bibliografico. Os maiores circulos
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representam pesquisadores que tém muitas publicagdes. Os circulos pequenos,
pesquisadores com apenas algumas publicagdes. No geral, quanto mais perto dois
pesquisadores estdo localizados entre si na visualizacdo, mais fortemente eles estéao
relacionados um ao outro com base no acoplamento bibliométrico (Van Eck; Waltman,
2019).

Foi realizado o mapeamento de rede e sobreposicéo (overlay). Utilizaram-se
filtros (Quadro 2) ja estabelecidos e sugeridos pelo proprio VOSviewer para facilitar a
visualizacdo dos mapas. A fim de evitar sobreposi¢des, alguns itens podem néo ser
exibidos. A cor do item é definida pelo cluster ao qual o item pertence. As linhas sao
os links entre os itens; por padrdo, sdo exibidas no maximo 1000 conexdes, que
representam os links mais fortes (Van Eck; Waltman, 2019).

O mapeamento de sobreposicdo é bastante similar a representacéo de redes,
no entanto, a coloracao dos itens ocorre de forma diferente. Essa coloragéo é atribuida
pelo escore de um item (ex.: data, citacdo, fator de impacto, qualificacdo, entre outros);
as cores sao em uma escala continua e variam em ordem crescente de menor a maior
intensidade.

Para um melhor entendimento, podem ser visualizados, no quadro 2, 0s
meétodos, as variaveis avaliadas os mapeamentos utilizados sobre o tema “Ensino de

Matematica usando software aplicativo”, com seus respectivos filtros.

Quadro 2 - Tipos de métodos, variaveis avaliadas e mapeamentos utilizados sobre o tema
“Ensino de Matematica usando o software aplicativo”, com seus respectivos filtros

Tipo de representacao Filtro
Métodos Variaveis Mapeamentos
Coatoria Autor Rede Minimo de 2 artigos por autor
Coatoria Autor Rede Sobreposicdo  Minimo de 2 artigos por autor
Coatoria Paises Rede Minimo de 2 artigos por pais
Coatoria Paises Rede Sobreposicdo  Minimo de 2 artigos por pais
Coocorréncia Palavra-chave Rede Minimo de 3 ocorréncias da palavra-chave
Coocorréncia Palavra-chave Rede Sobreposicdo  Minimo de 3 ocorréncias da palavra-chave
Cocitacéo Autores Rede Minimo de 10 citag8es por referéncias
Cocitacdo Periodicos Rede Minimo de 14 citag6es por referéncias

Fonte: Autoria propria
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

ApOs a utilizagdo da expressdo (“Teaching Mathematics” and (“Mathematical
Software” or “Software or Application*)) na base Scopus limitando somente a artigos

publicados em periddicos, foram obtidas 213 publicacdes.
4.1 Indicadores bibliométricos

Os indicadores bibliométricos sdo apresentados em forma de figuras e nas suas
discussbes sdo destacadas sua importancia em relagdo ao numero de artigos
publicados.

Na figura 2, encontra-se o nimero de publicacdes por ano sobre o tema

“Utilizacédo de Softwares no Ensino de Matematica” na base Scopus.

Figura 2 - Namero de artigos publicados por ano sobre o tema “Utilizagao de
Softwares no Ensino de Matematica” na base Scopus

Namero de artigos
[
[~

Anos
Fonte: Autoria prépria adaptada da base Scopus

Pode-se observar na figura 2 que o primeiro artigo publicado de Ensino de
Matematica usando software aplicativo foi em 1967, até 1982 o nimero de artigos
publicados se manteve, somente a partir de 1983 surgem mais publicacdes na area,
ainda de forma muito moderada. Fica nitida a necessidade de se aprofundar no a partir
de 2007, quando ocorre um maior numero de publicacbes se estendendo até os dias
atuais.

A figura 3 mostra os paises que mais publicam artigos sobre o tema “Utilizagao

de Softwares no Ensino de Matematica” na base Scopus.
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Figura 3 - Numero de artigos publicados por paises sobre o tema “Utilizagao de Softwares no
Ensirllo de Matematica” na base Scopus
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Os Estados Unidos (figura 3) lideram o ranking sendo o pais com mais artigos
publicados sobre o tema “Ensino de Matematica usando software aplicativo”, logo
apos a Russia em 2° lugar com 21 artigos publicados, o Brasil segue em 11° lugar
com somente 7 artigos publicados no tema. Os Estados Unidos é um pais que investe
muito em Tecnologia de Informacéo, observem que a China mesmo sendo um pais
que investe muito em Tl esta em 24° lugar em publicacdes de artigos que envolvem
softwares matematicos.

Pode-se observar na figura 4 os autores que mais publicam artigos sobre o

tema “Utilizagdo de Softwares no Ensino de Matematica” na base Scopus.
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Figura 4 - Namero de artigos publicados por autores sobre o tema “Utilizagdao de Softwares no
Ensino de Matematica” na base Scopus
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A autora Elena Soboleva se destaca por publicar quatro artigos, considerado o
maior numero de artigos sobre o tema “Utilizagcdo de Softwares no Ensino de
Matematica”, sendo os demais autores com duas publicagdes. Soboleva em 2020 teve
seu artigo citado 5 vezes; esse artigo fala sobre a relevancia da pesquisa em melhorar
a qualidade do ensino da Matematica em uma escola digital, a autora oferece métodos
e sugere atividades criativas de projetos interdisciplinares com a finalidade de
desenvolver aplicativos moveis que contribuam com a base do pensamento
matematico (Soboleva et al., 2020). Sabe-se da importancia de melhorar o modelo de
educacao tradicional entre os jovens. Em 2021, Soboleva fala sobre a gamificacao
digital inserida nas atividades dos alunos, artigo citado 4 vezes, 0s autores esclarecem
0 conceito de “pensamento computacional”’, o artigo faz ligagdo entre a atividade
matematica educacional cognitiva com base nos principios da gamificacdo (Soboleva
et al., 2021). Ainda em 2021 ela fez um estudo com 121 alunos da 72 série de uma
escola de Kirov sobre a implementagcéo de programas educacionais em diferentes
disciplinas, inclusive Matematica. Bem recentemente, em 2022, um artigo publicado
sobre a contradicdo entre as exigéncias da economia moderna dos futuros

especialistas e a base metodoldgica insuficientemente desenvolvida para a formacéo
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dos graduados que atenda a essas exigéncias, sua metodologia citava o uso de
tecnologias digitais para personalizar a aprendizagem (Soboleva et al., 2022).
Nota-se na figura 5 o nimero de artigos publicados por instituicdes sobre o

tema “Utilizacdo de Softwares no Ensino de Matematica” na base Scopus.

Figura 5 - Namero de artigos publicados por instituicoes sobre o tema “Utilizagao de

Softwares no Ensino de Matematica
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Fonte: Autoria propria adaptada da base Scopus

Analisando a figura 5 pode-se observar que a Vyatka State University apresenta
0 maior numero de artigos publicados com 7 publicacdes, a seguir temos a Kazan
Federal University com 5 publicagdes, Financial University under the Govemment on
the e Universiti Kebangsaan Malaysia com 4 publicacdes e as demais instituicbes com
3 e 2 publicacdes. A Vyatka State University € uma universidade classica da Russia,
principal “fornecedora” de profissionais para os principais setores da economia e
autoridades regionais.

Pode-se observar na figura 6 o nimero de artigos publicados por area de
conhecimento sobre o tema “Utilizagado de Softwares no Ensino de Matematica” na

base Scopus.
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Figura 6 - Nimero de artigos publicados por area de conhecimento sobre o tema “Utilizagao de
Softwares no Ensino de Matematica” na base Scopus
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Fonte: Autoria propria adaptada da base Scopus

Por area de conhecimento (figura 6), em valores aproximados, temos em
destaque a area de Ciéncias Sociais (Social Sciences) com mais de 170 artigos
publicados. As ciéncias sociais € um dos ramos da ciéncia que se refere ao estudo
das sociedades e das relacdes entre os individuos dentro dessas sociedades, em
seguida a Mathematics com aproximadamente 70 artigos publicados, Computer
Science com aproximadamente 50 artigos publicados, Engineering aproximadamente
20 artigos publicados, Arts and e Humanities e Psychology aproximadamente 15
artigos publicados, Business, management and Accouting com 10 artigos publicados,
as demais areas com namero menor de 10 artigos publicados.

Observa-se na figura 7 o niumero de artigos publicados por periédicos sobre o

tema “Utilizagdo de Softwares no Ensino de Matematica” na base Scopus.
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Figura 7 - Nomero de artigos publicados por periddicos sobre o tema “Utilizagao de Softwares
no Ensino da Matematica” na base Scopus
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Fonte: Autoria prépria adaptada da base Scopus

Em um total de 106 artigos publicados, conforme a figura 7, o periddico
International Journal Of Mathematical Education In Science And Technology se
destaca com 13 publicacdes, o que indica aproximadamente 12% das publicac6es dos
artigos a respeito do referido tema da pesquisa. Em seguida destaque para o periddico
Teaching Mathematics And Its Applications com 8 artigos publicados representando
7,5% dos artigos publicados, seguido dos periédicos Perspektivy Nauki | Obrazovania
e Computers and Education com 7 publica¢des cada, representando 6,6% dos artigos
publicados, e Eurasia Journal Of Mathematics Science And Technology Educacion e
Education Sciences com 5 publicacbes (4,7% cada), os demais peridédicos possuem
menos de 5 publicacdes cada.

A figura 8 apresenta o niamero de artigos publicados por palavras-chave pelos
autores sobre o tema “Utilizagdo de Softwares no Ensino de Matematica” na base

Scopus.
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Figura 8 - Nimero de artigos publicados por palavras-chave utilizados pelos autores sobre o

tema “Utilizagdo de Softwares no Ensino de Matematica” na base Scopus
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Destacamos a palavra Mathematics, que aparece em 27 artigos publicados,

em seguida Teaching mathematics com 22 publicacbes e logo apds as palavras

Teaching e mathematics Education com 18 publicacdes cada.

Por fim, pode-se observar na figura 9 o nimero de artigos publicados por

idiomas sobre o tema “Utilizacdo de Softwares no Ensino de Matematica” na base

Scopus
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Figura 9 - Numero de artigos publicados por idiomas sobre o tema “Utilizagdo de Softwares no
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Observa-se que a grande maioria dos artigos envolvendo o tema “Ensino de
Matematica usando software aplicativo”, quase em sua totalidade, sao artigos em
inglés. Mais de 180 artigos publicados em inglés, nos demais idiomas temos menos
de 10 artigos publicados em cada um deles. Vale a pena lembrar que os Estados

Unidos € o pais que lidera em publicacfes de artigos sobre o tema.

4.2 Métodos e mapeamentos com visualizacdo de rede e de sobreposi¢cdo dos

indicadores bibliométricos

Para cada indicador bibliométrico pesquisado foi utilizado método(s) e tipo de

mapeamento(s) com visualizagdes de maneira que facilite o melhor entendimento.
4.2.1 Indicador bibliométrico para variavel autor

Foi utilizado o método de coautoria e mapeamento com visualizacdo de rede
e de rede de sobreposicao.

Pode-se notar na figura 10 o mapeamento com visualizacao de rede da variavel
autor utilizando o método de coautoria sobre o tema “Utilizagcdo de Softwares no

Ensino de Matematica” na base Scopus.
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Figura 10 - Mapeamento com visualizacdo de rede da variavel autor utilizando o método de
coautoria sobre o tema “Utilizagao de Softwares no Ensino de Matematica” na base Scopus.
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No mapeamento de rede (figura 10), utilizando o método de coautoria, foram
obtidos 518 autores, relacionados ao tema “Utilizacao de Softwares no Ensino de
Matematica”. Nos 13 grupos, com destaque o grupo vermelho, dentre eles Soboleva

E.V. com 4 publica¢cdes, os demais autores todos com duas publicacdes sejam eles
em grupos com 2 ou 1 item.
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Figura 11 - Mapeamento com visualizacdo de sobreposicao utilizando o método de coautoria
sobre o tema “Utilizagado de Softwares no Ensino de Matematica” na base Scopus.
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No mapeamento de rede de sobreposicdo (figura 11), Suvorova T.N. e
Bocharov M.I. se destacam com as publicacbes mais atuais (grupo em amarelo) e
Panoutsopoulos A. e Potari D. publicaram juntos em 1994, sendo assim o grupo (roxo)
com a publicacdo mais antiga dentre os autores estudados.

Na figura 12 observa-se o mapeamento de rede de publica¢des dentro do tema
“Utilizacao de Softwares no Ensino de Matematica” por paises, com o minimo de 2
publicacdes por pais. Obtivemos 37 paises selecionados, organizados em 23 grupos.
Os Estados Unidos (grupo verde) lideram com 24 publica¢cbes, a Russia (vermelho)
aparece na sequéncia com 21 publicagdes no mesmo grupo que a Holanda, Espanha
e Chile. Na sequéncia temos a Turquia (roxo) com 15 publicagdes no mesmo grupo

gue o Cazaquistao e Chipre.
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Figura 12 - Mapeamento de rede dentro do tema “Utilizagdo de Softwares no Ensino de
Matematica” por paises de publicacao.
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Fonte: Autoria propria adaptada da base Scopus

Na figura 13, observa-se 0 mapeamento de sobreposicdo dentro do tema
“Utilizacado de Softwares no Ensino de Matematica” por paises de publicacédo, temos
o Nepal (amarelo) em 2021 com a publicagdo mais recente e a publicagdo mais
antiga foi em Singapura (roxo) em 1994.
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Figura 13 - Mapeamento de sobreposicdo dentro do tema “Utilizagao de Softwares no Ensino
de Matematica” por paises de publicacéo.
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Dentro do mapeamento de coocorréncia de palavras-chaves com no minimo 3
citacbes (figura 14), as 29 palavras foram separadas em 7 grupos, Matematica
(vermelho) foi a mais citada aparecendo 24 vezes, em seguida Ensinando
Matematica (amarelo) aparece 22 vezes e Educacdo Matematica (azul) aparece 14
vezes.
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Figura 14 - Mapeamento de rede dentro do tema “Utilizagdo de Softwares no Ensino de
Matematica” utilizando a visualizacdo de coocorréncia das palavras-chave.
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Na figura 15 observa-se 0 mapeamento de rede de sobreposicao Aprendizado

Hibrido (amarelo) foi a palavra-chave mais recente dentre as publicacdes e logo

apos temos tecnologias digitais, o que de fato ocorreu diante um crescimento

expressivo da &rea nos anos de pandemia.

Figura 15 — Mapeamento de sobreposi¢ao dentro do tema “Utilizagdo de Softwares no Ensino
de Matematica” utilizando a visualizagdo de coocorréncia das palavras-chave.
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No mapeamento de rede de cocitacao de autores (figura 16), a relacdo de 32
autores ficou dividida em 12 grupos. Ball, d.l. (roxo) foi citado 20 vezes ,sendo o autor
com o maior numero de citacfes. Os autores Hoyles, C. (verde), Noss, R. (verde),
Ertmer, P.A. (azul), Drijvers, P. (azul claro) e Ross, S.M. (amarelo) todos eles

aparecem 10 vezes, com 0 menor numero de citagoes.

Figura 16 - Mapeamento de rede dentro do tema “Utilizagédo de Softwares no Ensino de
Matematica” utilizando a visualizacao de cocitacao de autores.
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Fonte: Autoria propria adaptada da base Scopus

Por fim na Figura 17 observa-se o mapeamento de rede dentro do tema
“Utilizacdo de Softwares no Ensino de Matematica” utilizando a visualizagdo de

periédicos.
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Figura 17 - Mapeamento de rede dentro do tema “Utilizagdo de Softwares no Ensino de
Matematica” utilizando a visualizacéo de periddicos.
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Do total de 22 periédicos foram organizados em trés grupos. O grupo de cor
vermelho foi formado de 13 periddicos, destacando-se “Educational Studies in
Mathematics” com 60 citacdes, seguidos de “Educational Studies in Mathematics” e
“International Journal of Mathematical Education in Science and Technology” com 40
e 39 citacdes, respectivamente. O grupo de cor verde foi constituido de sete
periodicos, sobressaindo “Computers & Education” com 87 citagdes e “Eurasia Journal
of Mathematics, Science and Technology Education” com 25 cita¢des. O grupo de cor
azul foi constituido de dois periddicos “Journal of Educational Psychology” e “Review

of Educational Research” com respectivamente 38 e 27 citagdes.



47

5 CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que, para o tema “Utilizacao de Softwares no Ensino de Matematica”
na base Scopus, relacionando indicadores bibliométricos:

— Os Estados Unidos foi o pais que teve o maior nimero de publicacdes nos periddicos
(24 publicagbes) e Nepal foi 0 pais com publicacdo mais recente (2021);

— A autora Elena Soboleva foi quem apresentou o maior niumero de publicacdes (4
publicagdes) entre 518 autores, relacionadas ao tema “Utilizagdo de Softwares no
Ensino de Matematica”;

— Os autores Tatyana Suvorova e Mikhail Bocharov se destacaram com as
publicacdes mais atuais e Panoutsopoulos A. e Potari D. publicaram juntos em 1994
sendo a publicacdo mais antiga dentre os autores estudados.

— Dentro do mapeamento de coorréncia de palavras-chaves com no minimo 3
citacdes, tivemos 29 palavras separadas em 7 grupos, Matemética foi a mais citada e
Aprendizado Hibrido foi a palavra mais recente.

— Destaque ao autor mais citado entre as publicacdes, Ball,d.l. citado 20 vezes;

— O periddico “Educational Studies in Mathematics” se destacou com 60 citacdes para
o tema “Utilizacdo de Softwares no Ensino de Matematica”.

Conclui-se que a analise bibliométrica pode guiar e nortear pesquisas sobre o
tema “Utilizacdo de Softwares no Ensino de Matematica” relacionadas uma vez que
temos dados importantes para uma pesquisa, como 0 pais de maior nimero de
publicacdes, publicacdes mais recentes e mais antigas sobre o tema, o autor que mais
pesquisa sobre o tema, o periédico com mais publicacdes, a palavra-chave que mais
se destaca, sendo de grande importancia para orientar o inicio de quaisquer pesquisa

sobre os temas abordados neste trabalho.
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