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RESUMO

DESENVOLVIMENTO DE APLICATIVO PARA CELULAR PARA O CONTROLE E
PREVENCAO GEOLOCALIZADO DE ZOONOSES E EPIDEMIAS

O controle e prevencéao de epidemias pode ser um assunto extremamente complexo,
principalmente quando se trata de doengas transmitidas por animais. Dengue,
chickungunha, raiva, leptospirose e toxoplasmose, sdo apenas algumas doencas
zoonodticas que precisam de controle e monitoramento. Para este fim, foi criado o
Centro de Controle de Zoonoses (CCZ), subordinado as Secretarias de Saude dos
Municipios. Contudo, ha ainda, a necessidade de se trabalhar com planejamento mais
eficiente e maior facilidade de visualizacdo das informacdes historicas, a fim de
identificar cenarios que possam promover a reincidéncia dos transmissores, como:
focos de mosquitos, morcegos hematofagos, animais peconhentos, etc. Considerando
a importancia do problema, apresentou-se neste trabalho, uma proposta para elevar
a eficiéncia dos servicos prestados a sociedade por estes centros. Esta proposta é o
desenvolvimento de um aplicativo para celular, onde, através da participacdo
colaborativa da sociedade, sera feito o registro geolocalizado da ocorréncia para
posterior tratamento pelos Centros de Controle de Zoonoses e também, o
desenvolvimento de um website que exibirhA em um mapa todos os registros das
ocorréncias recebidas, filtradas por categoria. Através deste aplicativo, o usuario
registra a ocorréncia com a geolocalizacdo e a imagem do local capturada pelo
dispositivo movel. No website, os coordenadores dos Centros de Controle de
Zoonoses, poderdo identificar os locais com maior nimero de ocorréncias e
reincidéncias, e planejar com otimizagcao o atendimento, que devera ser realizado pelo
agente de controle de endemias. Com a finalidade de selecionar um conjunto
preliminar de referéncias bibliograficas e auxiliar no aporte tedérico deste trabalho, foi
realizado um estudo blibliométrico utilizando a metodologia de webbibliomining
proposta por Costa (2010). A partir de dados simulados e importados, foi possivel
realizar a criacdo de mapa de calor no website, evidenciando locais com maior
densidade de ocorréncias em uma determinada categoria, otimizando as acdes
realizadas pelos coordenadores. Deste modo, percebeu-se os beneficios que esse
aplicativo e website proverdo para os Centros de Controle de Zoonoses e
consequentemente para a sociedade.

Palavras-chave: Aplicativo. Celular. Geolocalizagéo. Zoonose.



ABSTRACT

DEVELOPMENT OF CELL APPLICATION FOR THE CONTROL AND
PREVENTION OF ZOONOSES AND EPIDEMICS

Controlling and preventing epidemics can be an extremely complex subject, especially
when it comes to animal-borne diseases. Dengue, chickungunha, rabies, leptospirosis
and toxoplasmosis are just a few zoonotic diseases that need monitoring and control.
To this end, the Zoonoses Control Center (CCZ) was created, subordinated to the
Health Secretariats of the Municipalities. However, there is still the need to work with
more efficient planning and easier visualization of historical information, in order to
identify scenarios that may promote the recidivism of transmitters, such as mosquitoes,
hematophagous bats, venomous animals, etc. Considering the importance of the
problem, a proposal was presented in this paper to increase the efficiency of services
rendered to society by these centers. This proposal is the development of a mobile
application, where, through the collaborative participation of society, will be made the
geolocalized registration of the occurrence for later treatment by the Zoonoses Control
Centers and also, the development of a website that will display on a map all the
records of occurrences received, filtered by category. Through this application, the
user records the occurrence with the geolocation and the image of the location
captured by the mobile device. On the website, the coordinators of the Zoonoses
Control Centers will be able to identify the sites with the highest number of occurrences
and recurrences, and optimize the care that should be performed by the endemic
control agent. In order to select a preliminary set of bibliographical references and to
assist in the theoretical contribution of this work, a bibliophysical study was carried out
using the webbibliomining methodology proposed by Costa (2010). Based on
simulated and imported data, it was possible to create a heat map on the website,
showing locations with a higher density of occurrences in a given category, optimizing
the actions carried out by the coordinators. In this way, we realized the benefits that
this application and website will provide to the Centers of Control of Zoonoses and
consequently to the society.

Keywords: Application. Cell phone. Geolocation. Zoonosis.
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1 INTRODUCAO

O ser humano sempre se relacionou com os animais, seja para trabalho,
companhia, alimentagdo ou transporte. Entretanto, virus e bactérias podem ser
transmitidas desses animais ao homem, resultando em doencas infecciosas
conhecidas como zoonoses (SEIMENIS, 2008).

As zoonoses, sdo uma grande ameaca a salde publica em todo o mundo
atualmente. A exploracdo florestal realizada pelo homem, favoreceram muito ao
surgimento de casos como a dengue, febre amarela, Ebola, Marburg, febre do vale do
Rift e virus chikungunha (BOURGAREL; WAUQUIER; GONZALEZ, 2010).

O aumento da populacdo humana, mudancas no habitat terrestre, comércio,
viagens e expansao da producao animal contribuem para a emergéncia de zoonoses.
Além disso, outros fatores como: domesticacdo e interagdo com animais silvestres,
aquisicdo de novos fatores de viruléncia, adaptacdo do patdégeno a nova espécie
hospedeira, mudangas climéticas e uso do solo, transporte de pessoas e animais
doentes, turismo e globalizagdo, animais de companhia, animais de estimagao
exoticos, contatos com animais de zoologico e circo e comidas exoticas, tambéem
contribuem para a emergéncia e reemergéncia de zoonoses (ZANELLA, 2016).

Segundo Cutler, Fooks e Poel (2010), o termo zoonose emergente é
classificada como um patégeno recém-conhecido que passou por uma transformacao
recente ou ja tenha ocorrido anteriormente, mas que demonstra aumento na sua
ocorréncia ou crescimento na area geografica quanto ao niamero de hospedeiros ou
vetores.

A participacdo da sociedade com o objetivo de colaborar no controle da

emergéncia e reemergéncia das doencas zoondticas e epidemias, pode produzir


http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-204X2016000500510
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resultados muito significativos para o Pais. Associado a isso, a utilizagdo de recursos
tecnolégicos como a criacdo de aplicativos para smartphones com tal finalidade,
podem facilitar ainda mais esse controle. Os aplicativos para dispositivos moveis tém
se tornado grandes aliados da sociedade no registro de diversas ocorréncias. Com
um simples toque na tela do celular é possivel informar aos 6rgdos competentes a
situacdo de obras e rodovias, através de registro de imagens capturadas pelo
dispositivo, e sua geolocalizac&o, permitindo que as informacfes sejam integradas e
consolidadas nos sistemas de gestdo do referido érgao.

Com essa finalidade, este trabalho baseia-se no desenvolvimento de um
aplicativo para smartphones, que possibilite a participacdo da sociedade, registrando
ocorréncias atendidas pelos CCZs. E também finalidade a criagdo de um website para
disponibilizar os registros, de forma categorizada, e exibidos em um mapa de calor,

objetivando uma tomada de decisdo mais assertiva e otimizada.

1.1 MOTIVACAO

O presente trabalho se faz necessario para possibilitar a participacao
colaborativa da sociedade auxiliando os Centros de Controle de Zoonoses (CCZ) no
gerenciamento otimizado de suas ocorréncias. Através do registro de imagens
capturadas pelo dispositivo movel e da geolocalizacdo da ocorréncia enviada pelo
usuario para a uma central de recebimento e gestdo de ocorréncias, possibilitara aos
Centros de Controle de Zoonoses respostas mais otimizadas e eficientes para a
resolucéo das ocorréncias registradas, que poderao resultar em reducao de acidentes
no transito, devido ao recolhimento dos animais soltos em vias publicas, e a adogéo
de estratégias mais otimizadas de coordenacdo das atividades dos agentes de
controle de endemias nas solugdes das ocorréncias. Aléem da possibilidade de uma
gestdo mais eficiente, permitira também ao CCZ, auxiliar na educacgéo da populagéo
com trabalhos de conscientizacdo enviados ao usudério, resultando, deste modo, na
reducao da proliferacéo de zoonoses, prevencao de epidemias e acidentes de transito

com animais soltos em vias publicas.

1.2 JUSTIFICATIVA
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Um aplicativo que permita a participacao da sociedade colaborando com o
registro de ocorréncias relacionadas com zoonoses, como: focos de mosquitos,
animais soltos em vias publicas, infestacédo ratos, morcegos ou pombos, a educacao
da populacéo e a coordenacgao mais otimizada das atividades dos agentes de controle

de endemias € o que viabiliza o desenvolvimento deste projeto.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo geral

Desenvolver um aplicativo para dispositivos moveis e um website, onde o
primeiro sera utilizado pela populacdo para o registro de ocorréncias, enviando de um
dispositivo moével uma imagem capturada do local, caso seja possivel, a
geolocalizacdo e a categorizacdo das ocorréncias que forem identificadas pelo
usuario, e o segundo, utilizado pelo Centro de Controle de Zoonoses de qualquer
municipio que possua interesse. O website sera utilizado pelo CCZ para recebimento,
setorizacdo, validacéo, disponibilizacdo de dados com o objetivo de otimizar o
direcionamento das acdes dos seus agentes de controle de endemias com mais

eficiéncia.

1.3.2 Objetivos especificos

o Realizar um estudo bibliométrico para mapear o estado da arte sobre o
tema desenvolvimento de aplicativos para dispositivos moveis.

o Implementar um aplicativo para celular, que sera utilizado pela
populagdo para possibilitar o envio de informagdes ao CCZ.

o Implementar um website que permita ao CCZ o recebimento, validacao
e gestao das informacdes.

o Otimizar a coordenacéo das ac¢des dos agentes de controle de endemias

com mais eficiéncia.

1.4 ORGANIZACAO DO TRABALHO
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Esta dissertacdo estd organizada em 6 capitulos. Os tépicos abordados em
cada um deles serdo descritos a seguir.

No capitulo 1 é apresentada uma contextualizacao sobre o problema. Consta
neste capitulo a motivacdo, a justificativa, o objetivo e como este trabalho esta
organizado.

No capitulo 2 € apresentado o estado da arte e em seguida um estudo
bibliométrico das obras cientificas que estdo relacionadas ao desenvolvimento de
aplicativos para dispositivos moveis, identificando os trabalhos de maior relevancia e
0S autores mais importantes.

No capitulo 3 é apresentada a fundamentagcdo teorica necesséria para
compreender o aplicativo proposto. Foram abordados os conceitos basicos sobre as
tecnologias envolvidas no processo de elaboracédo do aplicativo.

No capitulo 4 sdo apresentados os materiais e 0s métodos selecionados no
desenvolvimento do aplicativo para dispositivos méveis, sendo demonstrado todos o0s
passos necessarios para reproducéo do desenvolvimento.

No capitulo 5, é apresentado o resultado alcancado pelo desenvolvimento do
projeto demonstrando algumas linhas do cddigo fonte do aplicativo, bem como, dados
de ocorréncias simuladas no website de controle do CCZ.

Finalmente, no Capitulo 6, séo feitas as consideracdes finais e indicacao de
trabalhos futuros que poderéo ser desenvolvidos com a mesma estrutura do aplicativo

proposto.



2 ESTADO DA ARTE

Em geral, as pesquisas sobre o estado da arte, demonstram o desafio de
estruturar, selecionar e debater producdes académicas em diferentes areas de
conhecimento, com o0 objetivo de identificar quais 0s elementos vém sendo
considerados e de que modo essas producdes tém sido elaboradas em diferentes
periodos e lugares (FERREIRA, 2002).

Sera apresentado a seguir, um estudo bibliométrico e uma revisao
bibliografica dos trabalhos cientificos relacionados com o tema proposto, onde seréo
identificados os trabalhos de maior relevancia para compor um nudcleo de partida para

a pesquisa.

2.1 O MODELO PROPOSTO

Um estudo bibliométrico das producdes académicas que sejam relacionadas
ao desenvolvimento de aplicativo de celular para o controle geolocalizado de
zoonoses e prevencao de epidemias sera apresentado neste trabalho. Sera adotado
neste trabalho o modelo de webibliomining proposto por Costa (2010).

Segundo Costa (2010), adotar uma metodologia com a finalidade de
pesquisar e selecionar producdes académicas, proporcionando mais informacéao ao
pesquisador em uma ou mais areas de conhecimento, originando deste modo, 0 seu

“nucleo de partida”, ou seja, o seu referencial tedrico.
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2.2 AMETODOLOGIA

De acordo com Costa (2010), o seu modelo proposto baseia-se em 6 etapas
e elas estdo descritas a seguir:

1. Definicdo da amostra da pesquisa;

2.  Pesquisa na amostra utilizando palavras-chave;

3. Identificagdo dos periddicos com maior numero de artigos publicados
sobre o tema;

4. ldentificacdo dos autores com maior numero de publicaces;

5. Levantamento da cronologia da producéo;

6. Selecado dos artigos para compor o “nucleo de partida” para a pesquisa
bibliogréfica. Este nucleo deve contemplar:

— Os artigos mais relevantes;

— Identificacdo dos primeiros autores a escreverem sobre o tema;

— Identificacdo dos ultimos autores a escreverem sobre o tema;

— Identificac&o dos textos mais relevantes em cada “ciclo de maior produgao”.

2.2.1 Definicdo da amostra da pesquisa

A definicdo da amostra, segundo Costa (2010), € a escolha da base de dados
de publicacdes cientificas onde sera realizada a pesquisa. Existem varias bases de
dados de publicagbes cientificas, onde pode-se citar algumas delas como por
exemplo: A base de dados Google Scholar, a base de dados Web of Science, a base
de dados Scopus?!, etc. Estas bases podem ser acessadas através do portal de
Periddicos da Capes, que esta disponivel na internet através do endereco eletrénico
www.periodicos.capes.gov.br. Este portal surgiu com a intencao de disponibilizar em
um anico site, o acesso do pesquisador a varias bases de dados de publicacdes

cientificas pela internet.

1 Base de dados de artigos cientificos (http://www.scopus.com/)
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2.2.2 Pesquisa na amostra utilizando palavras-chave

Apbs a selecdo da base de dados, ou seja, a definicdo da amostra, deve-se
selecionar as palavras-chave que se considera mais importante para obter resultados
satisfatorios. A pesquisa pode ser realizada conforme as opc¢des disponiveis em cada
base de dados de publicacéo cientifica. Pode-se escolher, em algumas bases de
dados, em quais campos do documento o portal de busca ird comparar as palavras-
chave que forem informadas, como por exemplo: titulo do artigo, resumo, palavras-
chave, etc. Também é possivel, realizar um recorte temporal restringindo o escopo da
pesquisa e estabelecer outras restricdes, selecionando os tipos de documentos que

se deseja, o idioma das publicacdes, etc.

2.2.3 ldentificacdo dos periédicos com maior numero de publicacdes

Deve-se identificar apos a realizagdo da pesquisa, 0s periédicos com maior
namero de publicacdes relacionadas ao tema pesquisado. Na base Scopus, esta

opgao é disponibilizada no link “Analyze search results”, na guia “Source”.

2.2.4 |dentificacdo dos autores com maior numero de publicacdes

Também deve-se identificar, os autores com maior nimero de publicacdes e
esta op¢cao na base Scopus esta disponivel no link “Analyze search results”, na guia
“‘Author”.

2.2.5 Levantamento da cronologia da producéo

Nesta etapa, Costa (2010) propde em seu método, identificar os ciclos de
maior producdo, ou seja, em quais anos houve mais publica¢ges referente ao tema

pesquisado.
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2.2.6 Selegao dos artigos para compor o “nucleo de partida”

E, como Ultima etapa do método, apOs realizar as etapas anteriores,
seleciona-se o0 conjunto de publicacBes resultantes da pesquisa e classifica-o por
ordem de relevancia. Dai, extrai-se a quantidade de artigos que o pesquisador achar
necessaria para compor o seu referencial tedrico que ira auxiliar na introducdo em

uma area de conhecimento, ou seja, sera a composigao do seu “nucleo de partida”.

2.3 ESTUDO BIBLIOMETRICO

Descreve-se, nesta secéo, a aplicacao das etapas descritas na se¢ao anterior,

com o objetivo de definir um referencial tedrico para pesquisa sobre o tema.

2.3.1 Definicdo da amostra

Com a finalidade de iniciar a pesquisa aplicando o modelo proposto, foi
selecionada como amostra a base de dados de publica¢@es cientificas Scopus. A base
Scopus € uma base de referéncias e citacfes bibliograficas que abrange um grande
volume de informacdes. Esta base foi acessada pelo autor, no portal de periddicos da
CAPES no dia 18 de maio de 2018 no endereco de internet
www.periodicos.capes.gov.br e esta escolha se deve a sua dimenséo, pois € o maior
banco de dados de resumos e citagOes da literatura revisada por pares: periddicos,
livros, anais de congressos e publicagcdes comerciais. Também fornece uma visao
abrangente dos resultados de pesquisa do mundo nos campos da ciéncia, tecnologia,

salde, ciéncias sociais e humanidades.

2.3.2 Pesquisa na amostra utilizando palavras-chave

Para a pesquisa na amostra, foram definidas as seguintes palavras-chave:
smartphone, geolocation e zoonosis. Além disso, foram definidos termos que também

as representam na literatura, apresentados na Figura 1.
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Figura 1: Palavras-chave e seus tesauros.
Fonte: Elaborado pelo Autor.

Pode-se observar na Figura 1, alguns tesauros selecionados para a
composicdo da pesquisa: mobile device e mobile phone para a palavra-chave
smartphone; georeferencing, GPS e global positioning system para a palavra-chave
geolocation e, por fim, zoonotic*, zoonose* e disease* para a palavra-chave zoonosis.
O asterisco, apds cada tesauro da palavra-chave zoonosis, € um caractere curinga,
onde este substitui quaisquer letras posteriores ao tesauro que o precede.

ApoOs a definicdo das palavras-chave e seus tesauros, foi realizada a busca
na base Scopus. Para ndo prejudicar a cronologia da producao, foi excluido o ano de
2018, por nao estar consolidado no momento da pesquisa. A pesquisa foi realizada

utilizando as seguintes palavras chaves:

( TITLE-ABS-KEY
( smartphone OR "mobile device*” OR "mobile phone™)
AND TITLE-ABS-KEY
( geolocation OR georeferencing OR gps OR "global positioning system" )
AND TITLE-ABS-KEY
(zoonosis OR zoonotic* OR zoonose* OR disease* )
) AND PUBYEAR < 2018

A pesquisa foi realizada considerando apenas os campos “Titulo do artigo”,
“‘Resumo” e “Palavras-chave”, a base Scopus oferece como padréao.

Foram realizadas também, além da pesquisa apresentada acima, outras

buscas na base Scopus, com a finalidade de exibir no diagrama de Venn, as relacdes

e intersecbes combinando os termos pesquisados. A quantidade de trabalhos
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7

encontrados, de acordo com tais pesquisas, € exibida no diagrama de Venn

apresentado na Figura 2.

ZOONnosis

Figura 2: Diagrama de Venn com os trabalhos relacionados.
Fonte: Elaborado pelo Autor.

Conforme pode-se notar na Figura 2, a pesquisa retornou na intersecao que
reline os trés termos (smartphone, geolocation e zoonosis) a quantidade de 136
publicacbes académicas. Com a unido dos termos smartphone e geolocation a
pesquisa retornou 5.052 publica¢des. Ja, com a unido do termo smartphone com
zoonosis o resultado foi de 5.221 publicacdes e finalmente, unindo os termos

geolocation e zoonosis, o resultado foi de 7.546 publicacdes.
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2.3.3 Andlise estatistica da amostra

A Tabela 1 apresenta o resultado desta pesquisa que foi de 136 publicacbes

académicas, quanto a distribuicéo por tipos de documentos.

Tabela 1: Resultado da pesquisa por tipos de documentos.

Tipo de documento Quantidade
Artigo 64
Anais de conferéncia 47
Artigo de revisao 13
Nota 4
Capitulo de livro 3
Livro 1
Anais de revisao 1
Editorial 1
Carta 1
Comunicacao curta 1
Total 136

Fonte: Adaptado da Scopus (2018).

O tipo de documento artigo, destaca-se com 47% do total de publicacdo,

seguido por 34% do tipo conference paper e aproximadamente 10% do tipo review.

0 o ——
Q ¢ | Estados Unidos QT Reino Unido
da América v Ty

9\ y
Brasil i

Figura 3: Distribuicdo das publicacdes por pais.
Fonte: Elaborado pelo Autor.

A Figura 3 exibe a distribuicdo geografica das publicacbes cientificas
relacionadas ao tema. Os Estados Unidos se destacam com 38 publicacbes, o que

corresponde a mais que o dobro de publicagdes do pais em segunda posi¢do. Em
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segunda posic¢éo, destaca-se o Reino Unido, com 16 publicacbes e em terceiro a india
com 13 publicagdes. Identificou-se 5 publicagdes no Brasil.

2.3.3.1 Identificacdo dos autores com maior nimero de publicacdes

Nesta pesquisa, a maioria dos autores publicaram 2 ou 1 artigo. Os 10
primeiros autores com maior quantidade de publicacbes, ou seja, 2 publicagbes,
retornados no resultado, foram Boissy, P.; Briere, S.; Duval, C.; Edwards, R.; Frank,
J. Gupta, S.K.; Hamel, M.; Jog, M.; Karelis, A.; Ko, C.Y.

O resultado dessa pesquisa nesta etapa foi de 159 autores com publicacdes
relacionadas ao assunto. Desse total, aproximadamente 16% publicaram 2 trabalhos

e 84% com apenas uma publicacao.

Relacionou-se, na Tabela 2, todos os autores que tiveram mais de uma

publicacao cientifica sobre o tema.

Tabela 2: Autores com mais de uma publicacéo.

Autor N° artigos Autor N° artigos indexados
indexados na base na base

Boissy, P. 2 Lin, Y.H. 2
Briere, S. 2 Onnela, J.P. 2
Duval, C. 2 Poupart, P. 2
Edwards, R. 2 Roy, E.A. 2
Frank, J. 2 Sareen, S. 2
Gupta, S.K. 2 Sood, S.K. 2
Hamel, M. 2 Speechley, M. 2
Jog, M. 2 Tsotras, V.J. 2
Karelis, A. 2 Tung, J.Y. 2
Ko, C.Y. 2 Vieira, M.R. 2
Leu, F.Y. 2 Vincent, C. 2
Lin, C.F. 2 You, H.Z. 2
Lin, I.T. 2

Fonte: Adaptado da Scopus (2018).
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2.3.3.2 Levantamento da cronologia da producéo

Foram contemplados neste trabalho todos os anos disponiveis na base
Scopus, exceto o ano de 2018 pelo motivo de nédo estar totalmente consolidado na
base. Encontra-se na Figura 4 o resultado por ano da combinacao dos trés conceitos

pesquisados.

Publicagdes

Figura 4: Quantidade de publicacdes por ano.
Fonte: Adaptado da Scopus (2018).

A Tabela 3, exibe em ordem decrescente a quantidade de publicacbes

académicas dos 5 anos que tiveram mais de 10 publicacdes relacionadas ao tema.

Tabela 3: Anos com mais de 10 publicagcbes em ordem decrescente.

Ano Publicacbes
2015 26
2016 23
2017 19
2011 12
2014 11

Fonte: Adaptado da Scopus (2018).

Na Figura 7 foram combinados 0s seguintes conceitos: smartphone e
geolocation; smartphone e zoonosis; geolocation e zoonosis, entre todos os anos,

iniciando no ano de 1995 até o ano de 2017.
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L t t *

Figura 5: Quantidade de publicacfes por ano e por combinacédo de conceitos.
Fonte: Adaptado da Scopus (2018).

Nota-se na Figura 5 que ha& muitas publicacdes para a combinacdo dos
conceitos smartphone e zoonosis com 959 publicagcdes no ano de 2016. Com a
combinac¢éo dos conceitos geolocation e zoonosis, houve 591 publicacdes no ano de
2016. Ja com a combinacdo dos conceitos smartphone e geolocation foram 597
publicacdes académicas.

E possivel observar, de forma geral, que no ano de 2016 houve um interesse
maior de pesquisadores em realizar publicacbes académicas conforme mostra o

resultado da pesquisa.

2.3.3.3 Resultados obtidos: identificacdo do “nucleo de partida”

De acordo com o método proposto por Costa (2010), € necessaria a aplicacéo
de regras nos resultados obtidos com a finalidade de identificar e selecionar o
referencial tedrico. Estas regras sao: A identificacdo dos primeiros autores a

escreverem sobre o tema, a identificacdo dos ultimos autores a escreverem sobre 0
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tema, a identificagcado dos textos mais relevantes em cada “ciclo de maior produgao” e

0s artigos mais relevantes.

a) Selecao das 2 publicacdes mais antigas

Segundo Costa (2010), selecionar alguns artigos mais antigos e de autores
diferentes, busca identificar “linhas de pensamento diferentes” nas discussoes iniciais.
Deste modo, foram selecionados 2 artigos mais antigos do conjunto de artigos
retornados. Esta  selecdo corresponde a aproximadamente 1,5% do resultado da

pré-selecdo. Os seguintes autores, baseados nesta regra, foram:

e Rysavy (2003).
e Shimizu, Kawamura e Yamamoto (2000).

b) Selecao das 15 publicagdes mais recentes

A partir do resultado da pré-selecéo, foram selecionados os 15 artigos mais
recentes de autores diferentes, aproximadamente 11% dos artigos resultantes da pré-
selegdo. Também, segundo Costa (2010) essa regra busca identificar “linhas de
pensamento diferentes” nas discussdes mais recentes. Os autores, baseados nesta

regra, estao listados na Tabela 4.

Tabela 4: Autores dos 15 artigos mais recentes.

Ano Autores Ano Autores

2017 Veyilazhagan e Bhanumathi (2017) 2017 Yanchapaxi, Tipantuna e Calderon
(2017)

2017 Sareen, Gupta e Sood (2017) 2017 Herrera (2016)

2017 Lanzolaetal. (2017) 2017 Nogueira et al. (2017)

2017 Kuk, Jeon e Kim (2017) 2017 Giraldo et al. (2017)

2017 Paifiella et al. (2017) 2017 Chan etal. (2017)

2017 Palmius et al. (2017) 2017 Venkatesh e Christensen (2017)

2017 Moussa et al. (2017) 2017 Yaoetal. (2017)

2017 Rajchgot et al. (2017)

Fonte: Adaptado da Scopus (2018).
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c) Selecéo das publicacdes com maior grau de relevancia

Foram selecionadas as 15 publicacdes que resultaram da ordenacéo por grau

de relevancia (opcao disponibilizada pela base Scopus). Os seguintes autores das

publicacdes, baseados nesta regra, foram:

Tabela 5: Os 15 artigos mais relevantes.

Ano Autores Ano Autores

2015 Ou et al. (2015) 2016 Paschoal et al. (2016)

2015 Lin, Chen e Su (2015) 2016 Jain, Kumar e Singla (2016)

2015 Alsager e Hilton (2015) 2016 Chow et al. (2016)

2015 Brasil et al. (2015) 2016 Olbrich, Stengler e Olbrich (2016)

2015 Fahnrich et al. (2015) 2016 Onnela e Rauch (2016)

2015 Wilson, Atkinson e Westeinde (2015) 2016 Brusilovskiy, Klein e Salzer (2016)

2015 Lejay, Gaertner e Chakfe (2015) 2016 Matamalas, Domenico e Arenas
(2016)

2015 Milward et al. (2015) 2016 Dewulf et al. (2016)

2015 Barnard, Ippoliti e Flaviano (2015) 2016 Kim, Lee e Kim (2016)

2015 Rosario, Redmond e Lovell (2015) 2016 Saeb et al. (2016)

Fonte: Adaptado da Scopus (2018).

d) Identificacdo dos artigos mais relevantes

Selecao dos artigos com maior relevancia nos ciclos de maior produgdo. Com

esta medida, busca-se identificar quais artigos tiveram maior relevancia no momento

que houve maior nimero de publicacdes sobre o tema pesquisado. Neste caso, sera

feito um recorte quantitativo onde considera-se os anos com mais de 10 publicacdes.

Tabela 6: Selecao das publicagcbes

em cada ciclo de maior producéo.

Ano Autores Ano Autores

2015 Ouetal. (2015) 2017  Yanchapaxi, Tipantuna e Calderon
(2017)

2015 Lin, Chen e Su (2015) 2011 Boulos et al. (2011)

2015 Alsager e Hilton (2015) 2011 Jonesetal. (2011)

2016 Paschoal et al. (2016) 2014  Elizabeth et al. (2014)

2016 Jain, Kumar e Singla (2016) 2014 Tung et al. (2014)

2016 Chow et al. (2016) 2012 Dahl e Holbg (2012)

2017 Giraldo et al. (2017) 2012 Hsueh, Ramakrishnan e Chang (2012)

2017 Lanzola et al. (2017)
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Fonte: Adaptado da Scopus (2018).

O Quadro 1 apresenta a lista dos artigos selecionados que irdo compor o
referencial tedrico ou “nucleo de partida” para a pesquisa. A aplicagao das regras

descritas no tépico anterior e a unido de seus resultados originaram o quadro 1.

Quadro 1: Os artigos que comp&em o nucleo de partida da pesquisa.
(continua)
SHIMIZU, K.; KAWAMURA, K.; YAMAMOTO, K. Location system for dementia wandering.
Proceedings of the 22nd Annual International Conference of the IEEE Engineering in
Medicine and Biology Society (Cat. No0.00ch37143), [s..], 2000. IEEE.
http://dx.doi.org/10.1109/iembs.2000.898039.
ALSAQER, Mohammed; HILTON, Brian N.. Indirect wayfinding navigation system for the
elderly. AMCIS: Americas Conference on Information Systems. Claremont, ago. 2015.
ELIZABETH, P. Anupa et al. Identification and eradication of mosquito breeding sites using
wireless networking and electromechanical technologies. 2014 International Conference
on Recent Trends in Information Technology, [s.l.], abr. 2014. IEEE.
http://dx.doi.org/10.1109/icrtit.2014.6996114.
BOULOS, Maged et al. How smartphones are changing the face of mobile and participatory
healthcare: an overview, with example from eCAALYX. Biomedical Engineering Online,
[s.l.], v. 10, n. 1, p. 24-34, 2011. Springer Nature. http://dx.doi.org/10.1186/1475-925x-10-
24,
CHAN, Yu-feng Yvonne et al. The Asthma Mobile Health Study, a large-scale clinical
observational study using ResearchKit. Nature Biotechnology, [s.l.], v. 35, n. 4, p. 354-
362, 13 mar. 2017. Springer Nature. http://dx.doi.org/10.1038/nbt.3826.
CHOW, Clara K. et al. mHealth in Cardiovascular Health Care. Heart, Lung and
Circulation, [s.l], v. 25, n. 8, p. 802-807, ago. 2016. Elsevier BV.
http://dx.doi.org/10.1016/j.hlc.2016.04.009.
DAHL, Yngve; HOLB@, Kristine. "There are no secrets here!": professional stakeholders'
views on the use of GPS for tracking dementia patients. Proceedings of the 14th
international conference on Human-computer interaction with mobile devices and
services - Mobilehci '12, [s.L], p. 133-142, 2012. ACM Press.
http://dx.doi.org/10.1145/2371574.2371595.

GIRALDO, Paula et al. Sensor Fusion of a Mobile Device to Control and Acquire Videos or
Images of Coffee Branches and for Georeferencing Trees. Sensors, [s.l.], v. 17, n. 4, p. 786-
809, 6 abr. 2017. MDPI AG. http://dx.doi.org/10.3390/s17040786.

HSUEH, Pei-yun; RAMAKRISHNAN, Sreeram; CHANG, Henry. Risk Mediation Cloud
Service: Constructing Statistical Models of Patient Adherence for Sustainable Case
Management. 2012 Annual Srii Global Conference, [s.l], jul. 2012. IEEE.
http://dx.doi.org/10.1109/srii.2012.126.

JAIN, Lokesh; KUMAR, Harish; SINGLA, R. K. Improved Fuzzy Rule Promotion-Based
Localized Crop Knowledge Dissemination System for Farmers of Punjab (India) Using
Mobile Phone Technology. Cybernetics and Systems, [s.l.], v. 47, n. 6, p. 499-521, 29 jul.
2016. Informa UK Limited. http://dx.doi.org/10.1080/01969722.2016.1206769.

JONES, Kay M et al. Patients use of, attitudes to, and beliefs about web based care planning
(GPMPs, TCAs and subsequent reviews). Telecommunications Journal of Australia,
[sl], v. 61, n. 4, 15 nov. 2011. Telecommunications Association Inc.
http://dx.doi.org/10.7790/tja.v61i4.264.

KUK, S.; JEON, Y.; KIM, H. Detecting outdoor coexistence as a proxy of infectious contact
through magnetometer traces. Electronics Letters, [s.l.], v. 53, n. 19, p. 1293-1294, 14 set.
2017. Institution of Engineering and Technology (IET).
http://dx.doi.org/10.1049/el.2017.2454.
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YANCHAPAXI, Paul; TIPANTUNA, Christian; CALDERON, Xavier. Wearable system for
monitoring of human physical activities. 2017 Fourth International Conference on
Edemocracy & Egovernment (ICEDEG), [s.l.], abr. 2017. IEEE.
http://dx.doi.org/10.1109/icedeq.2017.7962543.
YAO, Qing et al. Design and experiment of agricultural diseases and pest image collection
and diagnosis system with d. Transactions of the Chinese Society of Agricultural
Engineering, Nongye Gongcheng Xuebao, v. 33, n. 1, p. 184-191, mar. 2017.
Fonte: Elaborado pelo Autor.

2.3.3.4 Discusséo dos artigos

Yao et al. (2017), projetaram um sistema distribuido para dispositivos portateis
de coleta de imagens com o objetivo de coletar imagens de doencas e pragas e
realizar diagnéstico em tempo real através de um servidor de processamento de
imagens. Para obter as imagens, fixaram cada dispositivo portatii de coleta de
imagens em uma haste de 2 metros de comprimento. Cada dispositivo portatil de
coleta de imagens era composto de uma camera embutida, uma haste portatil
extensivel e um telefone Android. A camera foi fixada sobre uma placa e um conjunto
de modulos, incluindo controle WIFI, controle de camera, coleta de imagens,
codificacdo H.264 / JPEG, transmissdo de video RTSP / RTP, coleta e gravacéo de
informacBes GPS, transferéncia de arquivos e pré-processamento de imagem. Apos
0 recebimento das imagens capturadas, o servidor de processamento de imagem
registra informacdes de GPS, e faz o diagndstico doencas e pragas agricolas e, em
seguida, devolve o diagnéstico e as informacdes de controle de doencas e pragas
agricolas ao telefone celular que enviou as imagens.

Sareen, Gupta e Sood (2017), propuseram um sistema para prevenir e
controlar a disseminacéo da doenca causada pelo zika virus usando a integracao da
computacdo nebulosa, computacdo em nuvem, telefones celulares e dispositivos de
sensores baseados na Internet das coisas (IoT). A computacédo nebulosa foi usada
como uma camada intermediaria entre a nuvem e 0s usuarios finais para reduzir o
tempo de laténcia e o custo extra de comunicacao. O algoritmo de k-vizinhos mais
proximos foi usado para diagnosticar os usuarios possivelmente infectados, e o
servico de mapa do Google foi usado para fornecer a avaliacdo de risco baseada no

sistema de posicionamento global (GPS) para prevenir o surto.


http://dx.doi.org/10.1109/icedeg.2017.7962543
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Elizabeth et al. (2014), implementou um protétipo de sistema de prova de
conceito onde abordam que a eliminagdo de &gua parada, onde se da a criacao de
mosquitos, € o primeiro passo para a reducéo de doencas por eles transmitidas, como
a maléaria e a dengue. Utilizando tecnologias de rede sem fio e a remoc¢éao de agua
parada, os autores utilizaram um método inovador para a identificacdo de criadouros
de mosquitos. Os usuarios relatam atraveés de um portal baseado na Web ou usando
o Servico de Mensagens Curtas (SMS) as areas que possuem agua parada e com
esses relatos e um Sistema de Informacdes Geograficas é tracada uma rota para um
veiculo que utiliza GPS e um sistema de bombeamento e um tanque para a remocéao
da agua parada. Este veiculo passa por cada ponto com o objetivo de remover a agua
parada e, deste modo, reduzir a procriacdo dos mosquitos.

Boulos et al. (2011) fornecem, através do seu trabalho, uma visédo geral de
aplicativos para saude no mercado atual, incluindo tendéncias emergentes e
aceitacdo do mercado. Abordam os aplicativos destinados pacientes e profissionais
de saude em varios cenarios, por exemplo, aplicativos de educacgéo e gerenciamento
de saude, condicionamento fisico e estilo de vida; aplicativos de vida assistida do
ambiente; ferramentas de educacdo profissional continuada; e aplicativos para
vigilancia em salde publica. Descreveram em detalhes o desenvolvimento de um
aplicativo de smartphone dentro do eCAALYX (Experiéncia aprimorada de ambiente
de vida assistida), um projeto para pessoas idosas com multiplas condi¢des crénicas.
O aplicativo de smartphone Android e CAALY X recebe informagBes de uma vestimenta
inteligente com sensores sem fio e do GPS no smartphone e se comunica pela Internet
com um servidor remoto acessivel por profissionais de salude que séo responsaveis
pelo monitoramento e gerenciamento remoto deste idoso.

Giraldo et al. (2017), apresentaram a integragcdo de sensores inerciais, um
GPS e uma camera sao apresentados para o monitoramento de uma safra de café.
Foi desenvolvido um aplicativo baseado em Android com dois modos de operacao. O
primeiro modo foi a navegacao, para georeferenciamento de arvores, que podem estar
a uma distancia de até 0,5 m uma da outra; e o segundo modo, a aquisi¢cdo, para o
controle de aquisi¢cao de video, baseado no movimento do dispositivo mével sobre um
galho, e medicdo da qualidade da imagem, usando indices de clareza para selecionar
0S quadros mais apropriados para aplicagdo em futuros processos. No modo de

aquisicao, o sistema identifica corretamente o inicio e o fim do movimento do celular
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em 99% dos casos, e a qualidade da imagem é determinada por meio de um fator de
nitidez que mede a falta de nitidez. Com o sistema desenvolvido, sera possivel obter
informacbBes georreferenciadas sobre os cafeeiros, como sua producédo, estado
nutricional e presenca de pragas ou doencgas.

Azevedo, Matias e Cordeiro (2017), apresentam um estudo bibliométrico com
0 objetivo de selecionar um conjunto de artigos que pudessem compor um referencial
tedrico relativo a aplicacdo do problema das p-medianas em pontos geolocalizados
de problemas ambientais para que pudessem colaborar com a introducdo de um
pesquisador neste tema. Abordaram também sobre a importancia da sustentabilidade
e do gerenciamento eficiente dos problemas ambientais. O resultado desta pesquisa
inicialmente, foi de 199 registros. Ao final da pesquisa, foram selecionados 10 artigos

gue compuseram o referencial tedrico do tema proposto.

2.3.3.5 Conclusoes

O trabalho atendeu ao objetivo de selecionar um referencial tedrico inicial para
a revisao bibliogréfica, resultado de um estudo bibliométrico, que atendeu aos
seguintes requisitos:

— Os trabalhos mais antigos na base sobre o tema pesquisado;

— Os trabalhos mais recentes;

— Os trabalhos mais relevantes utilizando os critérios de classificacao da base
Scopus;

— Os trabalhos mais relevantes nos “ciclos de maior produgao”.

Foi possivel identificar também, os principais autores e periédicos.

A pesquisa consultou apenas a base Scopus e podemos considerar esta
limitagdo, embora seja considerada a maior base de dados de resumos e cita¢goes de
literatura cientifica revisada por pares. Apesar dessa limitacdo, ndo ha uma
interferéncia significativa no resultado, pois uma vez trabalhado no conjunto inicial

resultante, possibilitara a localizacdo de outras referéncias relevantes.



3 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo é apresentada a fundamentacdo teorica necessaria para
compreender o aplicativo proposto. Primeiramente, sdo abordados os conceitos

bésicos sobre as tecnologias envolvidas no processo de elaboragéo do aplicativo.

3.1 GEOLOCALIZACAO

A geolocalizagdo, também denominada como georreferenciacdo ou
georreferenciamento, significa tornar conhecida a localizagdo geogréfica de algum
objeto em um sistema de coordenadas. A geolocalizacdo cresceu muito rapidamente
na ultima década devido ao grande impacto que estd causando no dia a dia das
pessoas. A identificacdo da localizacdo do usuario em redes sociais nos dispositivos
moveis, o fornecimento de direcdes em tempo real na estrada, missdes criticas de
rastreamento de precisdo em situacdes de emergéncia, sado alguns dos servi¢cos que
sdo fornecidos com o uso da geolocalizacdo. A medida que as tecnologias
amadurecerem e a precisdo melhora, a integracdo dos servicos de localizacdo no
nosso dia-a-dia crescera significativamente. Atualmente, a localizacédo ao ar livre,
gracas ao global positioning system (GPS), revolucionou os aplicativos baseados em
navegacao executados nos smartphones (GENTILE et al., 2012).

Os smartphones trazem consigo receptores integrados de GPS, que por sua
vez, utiizam uma rede de satélites que orbitam o nosso planeta e, deste modo,

podemos nos localizar em qualquer parte da Terra.



A Figura 6 ilustra um ponto geolocalizado em um mapa.
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Figura 6: Exemplo de ponto geolocalizado em um mapa.
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Pode-se observar na Figura 6 um destaque exibindo o ponto nas coordenadas

-21.761918 e -41.337606 em um mapa, que representam a latitude e longitude,

respectivamente deste ponto em um mapa.

3.2 GLOBAL POSITIONING SYSTEM

A bussola foi utilizada como o principal instrumento de orientacdo durante

séculos. Pela terra, pelo ar ou pelo mar, qualquer pessoa que quisesse se aventurar

por locais desconhecidos levavam consigo esse instrumento de orientacdo. Com a

chegada da era espacial, foi criado o Global Positioning System (GPS) ou Sistema de

Posicionamento Global e a utilizacdo da bussola como instrumento de orientacdo se

tornou obsoleta.

O GPS, desde a sua criacdo nos EUA na década de 1970, vem evoluindo

continuamente em termos de preciséo, disponibilidade e integridade. Ele fornece dois

servigos principais, o Servico de Posicionamento Preciso (PPS), que é um servico
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criptografado destinado a militares e outros usuarios governamentais autorizados e o
Servigo de Posicionamento Padréo (SPS) que é utilizado por bilhdes de usuarios civis
e comerciais no mundo inteiro. Os sinais de navegacédo sdo fornecidos por ambos os
servicos aos usuarios receptores determinando a sua posicédo no globo terrestre. A
constelagdo de satélites de linha de base consiste em 24 satélites em 6 planos orbitais
e foi atualizada em junho de 2011 pela Forgca Aérea dos EUA para acomodar até 27
satélites o que resultou em melhor cobertura e propriedades geomeétricas na maior
parte do mundo (KAPLAN; HEGARTY, 2017)

Figura 7: Constelacao de satélites de linha de base.
Fonte: Kaplan e Hegarty (2017)

A Figura 7 ilustra a constelagéo de satélites de linha de base, onde 24 satélites
orbitam em torno do globo terrestre com a finalidade de fornecer as coordenadas
geograficas aos seus usuarios receptores.

Ainda segundo os autores Kaplan e Hegarty (2017), ha 31 satélites GPS
operacionais em Orbita atualmente, o que proporciona maior precisao e robustez da
constelacdo. Isso ocorreu por dois fatores, o primeiro foi que o tempo de vida util dos
satélites de GPS tem sido maior do que o planejado e o governo dos EUA precisa

manter o minimo de 24 satélites com o minimo de 95% de confianca e 21 slots orbitais
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com 98% de confianga, pois ha um compromisso do governo com o mundo firmado
em documentos formais, para manter o Desempenho padrdo do Servico de
Posicionamento Padrdo e Desempenho padrdo do Servico de Posicionamento
Preciso. Por isso, o governo dos EUA mantém uma taxa de alta seguranca em

aquisicoes e lancamento de satélites.

3.3 JAVASCRIPT

O JavaScript, € uma linguagem de script que é executada do lado do cliente
por um interpretador que o navegador possui. E uma linguagem interpretada, e é
baseada em objetos. Sua finalidade é fornecer um meio interativo com uma péagina de
internet, como por exemplo: inserir data e hora em um documento, interagir com
formularios acessando campos e valores digitados, interagir com outras linguagens
dindmicas para realizar tarefas complementares, ou até mesmo, gerar uma pagina em
hypertext markup language (HTML) completa (SILVA, 2010).

O Cddigo 1 tem como obijetivo exibir uma caixa de mensagem em Javascript.
Dentro de um documento com extensédo e estrutura HTML, e entre as tags <head> e

</head>, foi escrita a funcdo meuAlerta() em Javascript.

function meuAlerta() {
alert(“Hello World!”)

}

Cddigo 1: Exibe mensagem em Javascript

Ha no corpo do documento HTML, um botdo cujo nome € “Mostrar Alertal!”
gue ao ser clicado chama a fungcdo meuAlerta() e que por sua vez executa a funcéo
meuAlerta(), exibindo uma caixa de mensagem com o texto “Hello World!” ao usuario.

Com a chegada dos padroes Web, definiu-se alguns conceitos de
desenvolvimento a fim de nortear a utilizagdo dessa linguagem e rever 0s seus
critérios de uso. Um desses conceitos é a separacao da camada de desenvolvimento,
ou seja, a ndo invasdo da camada de cédigo HTML e de cascading style sheets (CSS),
esta ultima é conhecida como a camada de apresentacdo composta por suas folhas
de estilos (SILVA, 2010).
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3.4 DOCUMENT OBJECT MODEL

O Document Object Model (DOM) é uma interface de programacgdo para
documentos HTML e XML. Ele representa esses documentos como nos e objetos para
gue 0s programas possam alterar a sua estrutura, o estilo e conteaddo. O DOM € uma
representacdo orientada a objetos da pagina da Web, que pode ser modificada com
uma linguagem de script, como JavaScript. O DOM ndo é uma linguagem de
programacao, mas sem ela, a linguagem JavaScript ndo teria nenhum modelo ou
nocdo de paginas da Web, documentos HTML, documentos XML e suas partes

componentes.O DOM e uma linguagem de script como JavaScript .

var paragrafos = document.getElementsByTagName("P");
alert(paragrafos[0].nodeName);

Cddigo 2: Obtendo uma lista de elementos

Como pode ser observado no Cédigo 2, o DOM padrao especifica que o
método getElementsByTagName deve retornar a lista de todos os elementos <P> no
documento. Neste caso a variavel paragrafos[0] serd o primeiro elemento,
paragrafos[1] sera o segundo elemento e assim por diante até o ultimo elemento <P>
(FUJIMOTO, 2018).

3.5 HYPERTEXT MARKUP LANGUAGE

Segundo Schafer (2010), a linguagem HyperText Markup Language (HTML)
foi inventada por Tim Berners-Lee, especialista em computadores e redes em um
instituto de pesquisa na Suica. Para que os pesquisadores do instituto pudessem
compartilhar os seus trabalhos de pesquisa pela internet, Tim Berners-Lee criou o
HTML baseado em uma linguagem de marcacao generalizada padrédo, o SGML que é
um padréo internacional de apresentacao de textos em diversos dispositivos fisicos,
cuja ideia principal € que a apresentacdo deve ser separada da estrutura.

Com o passar do tempo, o padrdo HTML, que por definicdo € uma linguagem

de marcacao interpretada pelos navegadores de internet, foi se modernizando com o
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objetivo de permitir aos navegadores a exibicdo dindmica dos seus conteudos.
Inicialmente, com as versdes anteriores do HTML, a execucao desta linguagem de
marcacdo nos navegadores resultava apenas em conteldos estaticos dos sites
escritos nesta linguagem, mas com o passar do tempo, surgiu a quinta versao do
HTML, conhecida atualmente, como HTML5 (ANTHES, 2012).

A Figura 8 ilustra algumas diferencas na semantica dos documentos nos
formatos HTML4 e HTMLS5.

HTML4 HTMLS

div id = "header” header
div class = "post” article
div id = Vs
nav
"menu"
div class = "post” article
div id = "footer” footer

Figura 8: Comparacao da semantica entre o HTML4 e HTML5.
Fonte: Hertel (2018).

Conforme mostra a Figura 8, no HTML4 para formatar o cabecalho e o rodapé,
utiliza-se a tag div id = “header” e div id = “footer” e no HTML5, é necessario apenas
utilizar as tags header e footer como identificacéo de cabecalho e rodapé.

De acordo com Anthes (2012) o HTML5, possui uma semantica mais
compreensivel para a interpretacdo do navegador e possibilita que a estrutura do
documento, ou seja, 0 document object model (DOM) seja manipulada em tempo de

execucdo. Permite ainda, a exibicdo de conteudos dinAmicos no navegador de
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diversos dispositivos e 0 acesso a funcionalidades de geolocaliza¢ao, armazenamento

local, cAmera e microfone dos dispositivos moveis.

3.6 CASCADING STYLE SHEETS

O Cascading Style Sheets (CSS), é uma linguagem utilizada na apresentacéo
das paginas da Web, incluindo cores, layout e fontes. Ela permite adaptar as paginas
a diferentes tipos de dispositivos com telas grandes ou pequenas e formatar a saida
do documento para as impressoras.

Os desenvolvedores e web designers utilizam como ferramenta o CSS junto
com linguagens de marcagdo HTML e XHTML na criagéo de websites. Todo o aspecto
visual de uma pagina web como: estilos de texto, planos de fundo, cores, imagens,
etc. é fornecido pelo CSS aos navegadores da web. E possivel personalizar layouts e
designs, através da utilizacdo de técnicas avancadas de CSS, que permite o ajuste
de sites em navegadores dentro de dispositivos moveis, redimensionando o layout e
redistribuindo os objetos na tela de modo a reajustar as medidas do site de acordo
com o dispositivo no qual esta sendo exibido (POUNCEY; YORK, 2004).

O exemplo de Codigo 3, mostra a formatacéo do estilo que o CSS aplicara no
HTML para a apresentagdo do documento. Entre as tags <head> e </head> definiu-
se o estilo do CSS. No corpo do documento, a tag body, definiu-se que a cor de fundo
seja um azul claro (backgroud-color: lightblue), na tag de titulo hl, definiu-se a cor
branca (color: white) e alinhamento do texto no centro da pagina (text-align: center) e
no paragrafo com a tag p, definiu-se a fonte verdana (font-family: verdana) com
tamanho igual a vinte (font-size: 20px).
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body {

background-color: lightblue ;
}
hl {

color: white;

text-align: center;
}

p{
font-family: Verdana,

font-size: 20px;

Cddigo 3: Exemplo de formatacdo CSS

Quando o usuario carregar o documento HTML em seu nhavegador, sera
apresentada uma pagina com fundo do documento na cor azul-claro, o titulo
“‘Formatacdo CSS” na cor branca, alinhado no centro da pagina e com o paragrafo “O
meu arquivo css” com fonte verdana e tamanho 20, como pode ser observado na

Figura 9.

O meu arquivo css

Figura 9: Exemplo de formatac&do com CSS.
Fonte: W3Schools.

Ainda segundo Pouncey e York (2004), pode-se reduzir substancialmente o
tempo gasto compondo um site inteiro ao utilizar o CSS para a apresentacdo. O CSS
€ muito mais versatil do que os mecanismos fornecidos pelo HTML e quando essa
versatilidade é aproveitada, resulta em reducé@o de quantidade de espagco em disco
ocupada por um site e inclusive a reducdo na quantidade de largura de banda

consumida ao receber do servidor e ser exibido no navegador um site.
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O CSS ¢ independente de HTML e pode ser usado com qualquer linguagem
de marcacdo baseada em extensible markup language (XML). A separacdo entre
HTML e o CSS facilita a manutencéo dos sites e o compartilhamento das folhas de

estilo em péaginas.

3.7 IONIC FRAMEWORK

O lonic framework é um SDK de software livre que possibilita a criacdo de
aplicativos moveis de alta qualidade e com alto desempenho usando HTML5, CSS e
JavaScript. Ele esta focado principalmente na aparéncia e na interacao da interface
do usuéario de um aplicativo e trabalha lado a lado com o Cordova para acessar
nativamente os recursos dos dispositivos moveis, como: GPS, camera, etc. O lonic
framework é construido com o AngularJS. O lonic possui a finalidade de simplificar
uma grande parte do processo de desenvolvimento do aplicativo: o front-end. Seus
componentes sao elementos de interface do usuario (YUSUF, 2016).

Quando é criado um aplicativo com o lonic, uma estrutura de pastas é
montada, formatando-o de modo que as lojas de aplicativos online o reconhecam
como aplicativos nativos e possam ser instalados nos smartphones. Essa estrutura de

pastas € ilustrada na Figura 10.
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4 denuncia
b hooks
P

P resources

.editorconfig
.gitignore
bower.json
config.xmil
gulpfile.js
ionic.config.json
package-lock.json
package.json

Figura 10: Estrutura de pastas padréo IONIC.
Fonte: Elaborado pelo Autor.

Pode-se notar na Figura 10 a estrutura de pastas que foi criada através do
comando de criagdo do aplicativo (ionic start nome_do_aplicativo sidemenu --type
ionicl). Este € o comando que tem por finalidade formatar o aplicativo como se fosse
um aplicativo nativo. A maior parte da implementacéo do aplicativo é feita dentro da
pasta www que contém subpastas para arquivos Javascript, arquivos CSS, arquivos
de imagens, arquivos de bibliotecas e, por fim, arquivos de templates.

O lonic framework possui temas que sé@o conjuntos de estilos aplicados a um
aplicativo com estilos especificos de plataforma e isso significa que os estilos do
aplicativo seréo alterados com base na plataforma em que ele esta sendo executado.

Além disso, o lonic framework conta com o lonic Creator? que permite arrastar
0S componentes que estdo listados no canto inferior esquerdo da Figura 11 e as

propriedades podem ser ajustadas na lateral direita, conforme mostra a mesma figura.

2 Jonic Creator (https://creator.ionic.io/)
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Figura 11: Criador de Aplicativos do lonic framework.
Fonte: lonic (2018)

A Figura 11 na sua lateral direita, exibe as propriedades do componente de
titulo da pagina do aplicativo (Heading), mas, as opc¢des das propriedades se diferem

de acordo com o componente selecionado.

3.8 ANGULARJS

O AngularJS é um framework Javascript de codigo aberto para aplicativos web
e € mantido pela Google. Ele possibilita que o desenvolvedor utilize o HTML, que é
uma linguagem de marcacao para documentos estaticos, para estender e adaptar seu
vocabulario tradicional em componentes da sua aplicacdo, tornando-a dinamica e
permitindo uma ligacao bidirecional entre os models e as views, sincronizando-os
automaticamente. A injecdo de dependéncia e vinculacdo de dados do AngularJS
eliminam grande parte do cédigo que deveria ser escrito e tudo isso ocorre dentro do
navegador de internet.

Segundo Branas (2014), diretivas sdo extensdes da linguagem HTML que

permitem a implementacdo de comportamentos de forma declarativa. A diretiva ng-



48

app é a primeira que deve ser inserida, pois é ela que inicia 0 AngularJS e informa
que a aplicagdo funcionara naquele escopo. A diretiva ng-controller é responsavel por
fazer a ligacédo entre a camada de visualizacéo e os dados da aplicacdo, ou seja, € no
controller que devem ser manipulados os dados de uma aplicacdo e cada um deles
tem um escopo especifico. O trecho do Cédigo 4 exemplifica como fazer a exibicdo

da mensagem “Hello World!”.

<html ng-app="meuAplicativo">
<head>
<title>Hello World</title>
<script src="angular.js"></script>
<script>
angular.module("meuAplicativo", []);
angular.module("meuAplicativo™).controller("meuController”, function ($scope) {
$scope.message = "Hello World!";
D;
</script>
</head>
<body>
<div ng-controller="meuController">
{{message}}
</div>
</body>

</html>

Cddigo 4: Exemplo de cédigo AngularJdS

Em termos préticos, ele abstrai a manipulacdo do DOM da logica do aplicativo.
Este framework concede também ao HTML a capacidade de realizar tarefas de
programacao, como por exemplo, avaliar o resultado de uma expresséo condicional
ou a iteragdo sobre um array. A biblioteca 1é6 o0 HTML que contém atributos especiais
e entdo executa a diretiva na qual essa tag pertence, e faz a ligagcdo entre a
apresentacao e seu modelo, representado por variaveis Javascript comuns. O valor
dessas variaveis Javascript podem ser configuradas manualmente, ou via um recurso
javascript object notation (JSON) estético ou dinamico (BRANAS, 2014).



https://pt.wikipedia.org/wiki/HTML
https://pt.wikipedia.org/wiki/Elemento_HTML
https://pt.wikipedia.org/wiki/JSON
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3.9 FIREBASE

O Firebase é um servico em nuvem para desenvolvedores de aplicativos para
dispositivos moveis e conta com a atualizagdo dos dados em todos os dispositivos em
tempo real. Um back-end completo para aplicacbes mobile (Android e iOS) e
aplicacdes web. E uma plataforma dedicada com SDK para a construcdo de
aplicativos e suporta desenvolvimento nas linguagens de programacdo C++, Java,
Javascript, Node.js, Objective-C e Swift. Essa plataforma possui milhares de
funcionalidades que tornam o trabalho de desenvolvimento muito mais simples. Ela
possui integracdo com Google AdMob, AdWords, Analytics, Autenticacdo, Database,
etc. (MASTERTECH, 2018).

A Figura 12 exibe como criar um novo projeto nesta ferramenta.

Adicionar um projeto X

projetoteste -

projeto-e8dad

us-central -

Figura 12: Criando novo projeto no Firebase.
Fonte: Elaborado pelo Autor.

Pode-se identificar na Figura 12 o nome do projeto no primeiro campo de
dados e logo a seguir, o cédigo do projeto, que é um identificador global e exclusivo
usado nas URLs do Firebase. Nao é possivel alterar o codigo do projeto depois de

cria-lo.
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E possivel configurar diversos métodos de autenticagdo, e dentre eles,
destacam-se alguns provedores que ha a possibilidade de ativar ou desativar

determinado método conforme mostra a Figura 13:

edor Status

(N

-

avae

O o

[=] -
= A

Figurarl?;: Métodos de autenticacao no #irebase.
Fonte: Elaborado pelo Autor.

A Figura 13 mostra os métodos de autenticacdo E-mail/senha, Google e
Facebook ativados. Outros métodos também sao possiveis de serem ativados, a
autenticacdo pelo smartphone, pela Play Games, Twitter, GitHub e Anénimo.

Para adicionar o Firebase ao seu aplicativo, o usuario precisa apenas
adicionar o Cddigo 5 antes de quaisquer tags de <script> no arquivo HTML.

<script src="https://lwww.gstatic.com/firebasejs/5.5.5/firebase.js"></script>
<script>
var config = {
apiKey: "AlzaSyBI00S3G4Jv9ZgAisOC_miQ8DztJ5SRAONw",
authDomain: "projeto-e8dad.firebaseapp.com”,
databaseURL: "https://projeto-e8dad.firebaseio.com”,
projectld: "projeto-e8dad",
storageBucket: "projeto-e8dad.appspot.com”,
messagingSenderld: "476432210759"
%
firebase.initialize App(config);

</script>

Cédigo 5: Autenticacdo no Firebase

O Cddigo 5 mostra a configuracdo necessaria para a autenticacdo do

aplicativo e contém propriedades como a chave da application programming interface
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(API) (apiKey), dominio de autenticacdo (authDomain), URL do banco de dados
(databaseURL), identificacdo do projeto (projectld), local de armazenamento
(storageBucket) e a identificacdo do servico de envio de mensagens
(messagingSenderld).

A Figura 14 mostra a estrutura de uma cole¢do de dados criada dentro do
projeto de exemplo, denominado “projeto-e8dad”, no Firebase chamada “clientes” com

suas chaves Unicas e as propriedades com os valores de cada cliente.

projeto-e8dad
5.~ clientes
5. -Kxj80AdSNPTwIxMwZ4q
------- data_nascimento: "87/12/1975
------- e-mail: "claudiofazevedo@gmail.cc
------- nome: "Claudio Fidelis
- -KxjBYf56MQJkP6gxQY_

------- data_nascimento: "81/83/1988

. e-mail: "marcos@bol.com.bi
.. nome: "Marcos Anténic

Figura 14: Estrutura de uma colecédo no Firebase.
Fonte: Elaborado pelo Autor.

Pode-se observar na Figura 14 que no interior da colegao “clientes” ha um
texto codificado (-Kxj8OAd5NPTwIxMwZ4q) que é a chave Unica naquela colegéo e
dentro dessa chave existem as propriedades data_nascimento, e-mail e nome.

O banco de dados no Firebase € no formato noSQL e orientado a eventos, ou
seja, ndo € uma linguagem estruturada de consultas como € o structured query
language (SQL). Uma de suas caracteristicas principais é a sincronizacdo de dados
entre os dispositivos conectados e estar disponivel quando ndo ha conectividade de
rede por meio de um cache local. Quando os dados séo alterados em um dispositivo
eles sdo enviados para o Firebase e para todos os dispositivos conectados e caso
existam dispositivos offline neste momento os mesmos serdo atualizados com a ultima

versao dos dados logo apds a conexao com a internet (MORONEY, 2017).

3.10GIT
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O Git é uma ferramenta empregada no registro de modificaces feitas em um
ou Varios arquivos realizando o controle da versado do arquivo, ou seja, mantém o
historico de alteracdes. Essa ferramenta pode ser utilizada para o versionamento de
qualquer tipo de conteudo, embora seja mais utilizada por programadores em cédigo
fonte de software. Ela permite que diversas pessoas trabalhem simultaneamente em
um mesmo projeto combinando e identificando as alteracdes realizadas no projeto por
cada uma delas (SILVERMAN, 2013).

A Figura 15 mostra em modo grafico o versionamento do codigo de um

aplicativo chamado “focus-cidadao”.

Claudio * focus-cidadac * Graph

master

You can move around the graph by using the arrow keys.

Begin with the selected commit

Adicionando imagem botdo facebook

A
D B
Faul ol

Adicionando login com facebook

Al ]

Habilitar/Desabilitar painel de mensagsm do CCZ

Adicionar borda superior e inferior na imagem Sem-Foto

] Bl
Fo FD) F

Retirar botd3o de delecdo de denlncia

3 etapas: Escolhe categoria, geolocaliza e foto

Al B

Aumentar botdo de denidncia

Retirar a opcdo de comentdrios

]
o i i,

Se usuario ndo tem foto no gravatar, mostra fote padraec

— e e e e e e e — —
Fo
)

Fo
o)

Retirar a opcdoc de comentarios

Figura 15: Versionamento com GIT.
Fonte: Elaborado pelo Autor.

Pode-se perceber na Figura 15 que foi utilizado apenas um ramo (Branch) que
possui como nome padrao “Master” e a cada confirmagdo em uma modificacdo de
cbdigo “commit”, pode-se descrever que modificagao foi realizada. Por exemplo, na
segunda linha foi adicionado cédigo que permite ao aplicativo realizar a autenticacéo
com o usuéario e senha do Facebook. Esta modificacdo no cédigo (commit) foi descrito

como “Adicionando login com facebook” e foi feito pelo usuario Claudio.
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Deste modo, outros usuarios, que possuem acesso de escrita neste projeto,
podem realizar alterac6es no cédigo e enviar suas modificacdes para o projeto de

qualquer lugar do mundo, conforme a Figura 16.

?,ldlflﬂer‘ge branch '554-ticket-28188918459208286-arro-ac-adicionar-doct
cor‘recéo para adicionar documento a processos por terceirizados.

(] Corregdes propostas na reunido
l:‘," @Her‘ge branch "issue553" into "iff’

@ Ecor‘rigindo api devido a mudanca de is_aposentado para eh_aposent

update g @mer‘ge migrations
_ @Resulvidos conflitos em merge do dia 18 B89 2818

l @Her‘ge branch "iff' into update

I:'ner‘ge branch "corrigir-docker' into "master’

.

J'-1er‘ge branch "esconder-index' into 'master’
DEsccnder* quadros do index

ajustes

—

— I:‘Hrer‘ge branch 'corrigir-docker' into 'master’

r’),l J'-1er‘ge branch "layout' into 'master’

Figura 16: Interacdes entre usuarios em um projeto.
Fonte: Elaborado pelo Autor.

No exemplo da Figura 16, € mostrada a interacdo de varios usuarios em um
projeto, enviando suas modificacdes para ramos diferentes. Identifica-se nesta figura,
0S ramos master, update, issue553, 554-ticket-2018 e iff.

Um novo usuario que possua acesso ao projeto, podera fazer o download
(clone) do mesmo para realizar modificagdes nos codigos-fonte do aplicativo com o

seguinte comando:

git clone git@gitlab.com:nome_do_projeto.qit

Apos feita a clonagem, o projeto estara disponivel no computador do usuario
e podera ser modificado. Suponhamos que o usuario realizou uma alteracdo em um
arquivo chamado meu_arquivo.txt e deseja guardar a versao atual e a versao anterior.

Neste caso, o usuario executara os comandos abaixo:
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git add meu_arquivo.txt
git commit -m "Uma_descricdo_para_a_modificacdo”

git push -u origin master

As modificagdes do meu_arquivo.txt serdo adicionadas, confirmadas pelo
‘commit” e enviadas (push) ao repositério web, no ramo (branch) identificado como
master.

Além dessas funcionalidades, essa ferramenta relne varias outras
funcionalidades, como: permissao para enviar modificacbes a um projeto (merge

requests), listas de problemas (issues), trechos de cédigos (snippets), etc.

3.11 SMARTPHONE

7

O smartphone ou telefone inteligente é um telefone celular com
funcionalidades avancadas que podem ser estendidas por meio de programas
executados no seu sistema operacional. Os sistemas operacionais dos smartphones
sdo "abertos" (ndo confundir com cddigo-fonte aberto), o que significa que é possivel
gue qualquer pessoa desenvolva programas que podem funcionar nesses telefones
(PITT, 2011).

Com um aparelho de udltima geracdo pode-se ter 64GB (Gigabytes) de
armazenamento de dados disponiveis no smartphone, além de GPS integrado,
conexdo a redes sem fio, bluetooth, filmadora de alta resolugédo, camera digital,
editores de texto, planilhas eletrbnicas e outros aplicativos. A integracéo das funcdes

no dispositivo também é de grande importancia nesses celulares.
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3.11.1 Sistemas Operacionais

Os sistemas operacionais sao formados por um conjunto de programas, que
tem por finalidade gerenciar os recursos de hardware de um dispositivo para
executarem as suas tarefas. Nos dispositivos méveis mais antigos estes sistemas
operacionais eram bastante simples, pois os recursos dos telefones eram bastante
limitados. Ja com a chegada dos smartphones, muitas das caracteristicas de um
computador completo foram adicionadas e, por isso, sdo bem mais complexos e
dependentes de maior capacidade de processamento. Pode-se citar algumas dessas
caracteristicas adicionadas aos smartphones: unidade central de processamento,
unidade de processamento grafico, maior espaco de armazenamento, telas e camera
de alta resolucdo, multiprocessamento, etc. (OKEDIRAN; TAYO; GANIYU, 2014)

Existem diferentes ferramentas, sistemas de criacdo, APIs e dispositivos com
recursos diferentes para cada sistema operacional. Na verdade, a Unica coisa que
esses sistemas operacionais ttm em comum é um navegador mével que pode ser
acessado a partir do codigo nativo. Cada sistema operacional nos permite instanciar
0 navegador por um Webview e interagir com sua interface JavaScript a partir do
coédigo nativo. De dentro desse Webview, podemos chamar codigos nativos do
JavaScript. Esta técnica ficou conhecida inicialmente como PhoneGap, que é uma
estrutura de software livre que fornece aos desenvolvedores um ambiente no qual eles
podem criar aplicativos em HTML, CSS e JavaScript e chamar recursos e sensores
nativos do dispositivo por meio de uma API Javascript (CHARLAND; LEROUX, 2011).

Apoés a Adobe efetuar a compra da empresa que criou a técnica PhoneGap,
ela doou o codigo fonte para a Apache Foundation e a mesma nomeou o projeto de
Apache Cordova (MACHADO, 2016).

3.11.2 Aplicativos para Dispositivos Moveis

Os aplicativos para dispositivos moéveis sdo implementados a partir de uma
linguagem de programacao. Esta, por sua vez, gera um codigo que pode ser nativo,
web ou hibrido. O codigo nativo, € normalmente compilado e possui uma execucao
mais rapida do que as linguagens interpretadas como Javascript. Apesar do acesso

as funcionalidades do dispositivo ser mais rapido, os custos para o desenvolvimento
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de aplicativos nativos séo frequentemente mais elevados, pois, para uma empresa ou
departamento de Tl oferecer suporte ao desenvolvimento de aplicativos para multiplas
plataformas, precisa manter equipes com conhecimento em cada uma linguagem de
sua respectiva plataforma. Cada plataforma possui o seu proprio SDK (Software
Development Kit) que € composto por um conjunto de ferramentas que auxiliam no
desenvolvimento do aplicativo (CHARLAND; LEROUX, 2011).

Os aplicativos web, séo sites que possuem adaptacdes nas suas dimensdes
objetivando que sejam exibidos de maneira ajustada nas telas dos diversos
dispositivos moéveis. Estes aplicativos podem funcionar em diversas plataformas e
sistemas operacionais de dispositivos méveis e dependem do funcionamento da
internet e de um navegador para serem executados. Sdo desenvolvidos com
tecnologias e linguagens como o HTML5, CSS3 e Javascript que oferecem uma
experiéncia muito melhor ao usuario final. No caso dos aplicativos hibridos, que
utilizam tecnologias e linguagens como o HTML5, CSS3 e Javascript que permitem o
acesso aos recursos nativos dos dispositivos moveis como GPS (General Position
System), camera, acelerbmetro, etc. Esse codigo € alocado dentro de um container,
integrando as funcionalidades do seu dispositivo e oferecendo uma experiéncia
melhor ao usuario que os aplicativos web. Séo instalados da mesma maneira que 0s
aplicativos nativos e sua grande vantagem é a execucdo em multiplas plataformas e
possuem significativamente baixo custo de desenvolvimento se comparado aos
aplicativos nativos, entretanto, sdo mais lentos que os aplicativos nativos (COVIC;
BABIC, 2014).

A Figura 17 representa a estrutura dos aplicativos nativos, hibridos e web.

Cross-Plataform
A

' il e
Nativo Hibrido Web

Aplicacdo Nativa Container Nativo Browser Mobile

Figura 17: Estrutura dos aplicativos nativos, hibridos e web.
Fonte: Elaborado pelo Autor.

Como é possivel perceber na Figura 17, o aplicativo nativo que é programado

com linguagem especifica para o sistema operacional que ir4 executa-lo, ou seja, so
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podera ser executado neste sistema operacional. O hibrido é representado com um
container nativo, o navegador ou webview que executa os codigos HTML, CSS e
Javascript e este podera ser executado em qualquer sistema operacional, pois é
através do contéiner que ele executa os codigos. O hibrido possui a vantagem do
acesso, geralmente de forma nativa, aos recursos do smartphone, como: GPS,
acelerbmentro, camera, etc. Ja o aplicativo web é executado diretamente no
navegador (Chrome, Safari, etc.) do sistema operacional do dispositivo mével e sua
principal caracteristica € o reposicionamento dos itens da tela de modo a ajusta-los
no tamanho da tela do dispositivo, seja ele um computador, um smartphone ou um
tablet.



4 MATERIAIS E METODOS

Serdo apresentadas neste capitulo todos os recursos adotados e as

ferramentas utilizadas para o desenvolvimento do aplicativo e do website.

4.1 O PROJETO

Utilizou-se para o desenvolvimento do aplicativo o lonic Framework com o
banco de dados de tempo real Firebase e as APIs Geocoding e Maps da Google e
estas ferramentas foram selecionadas em funcéo da alta produtividade das mesmas,
da geracdo do aplicativo para Android e iOS, integracdo com o AngularJS e
gratuidade.

O projeto contemplou o desenvolvimento de duas aplicacées: um aplicativo
para dispositivos moveis e um sistema web para monitoramento das ocorréncias.

O aplicativo, sera utilizado pela populagdo para enviar ocorréncias
relacionadas a problemas de zoonoses que serdo pré-classificadas, fotografadas e
geolocalizadas, possibilitando a participacdo da sociedade no controle de epidemias.

Este aplicativo, possibilitara também, o recebimento de mensagens enviadas
pelo Centro de Controle de Zoonoses com 0 objetivo de educar e informar a populagéo
sobre as zoonoses e divulgar eventos diversos realizados pelo mesmo.

O sistema web, ficard em execucdo no Centro de Controle de Zoonoses,
exibindo em um mapa a geolocaliza¢do dos problemas enviados nas ocorréncias, que
poderdo ser filtrados por categorias. O sistema exibird uma representacao visual dos

dados em cores, que permite a visualizacdo da concentracdo de determinadas
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categorias de ocorréncias da categoria selecionada e quanto mais vermelha estiver
esta representacdo, maior a quantidade de incidéncia daquela categoria naquela

regido e, quanto mais verde estiver, menor quantidade.

4.2 ANAVEGACAO NO APLICATIVO

O conceito inicial apresentado na Figura 18, mostra como sera a havegacao
do usuério entre as telas do aplicativo. S&o dez telas previstas. A primeira tela, sera a
tela de boas-vindas do aplicativo, nela o usuario podera criar uma nova conta ou
realizar a autenticacdo de sua conta. Apds autenticar-se, 0 usuario vera a tela de
listagem de ocorréncias, a qual conterd um menu lateral que permitird o acesso as
telas de “O que sdo Zoonoses”, “Configuracfes” e “Sobre”. Na tela de listagem das
ocorréncias do usuario, havera um botao “Denunciar”. Este botéo, possibilita criar uma
ocorréncia em trés passos (telas). A primeira delas, serd para registrar através de
imagem fotografada pelo dispositivo movel e esta ndo deverd ser obrigatoria. A
segunda tela, possibilitara uma pré-classificacdo do problema relatado pelo utilizador
e, naterceiratela, o GPS informaréa o endereco que 0 usuario se encontra no momento
da ocorréncia. Este endereco € obtido através do recebimento das coordenadas
geograficas em que o usuario se encontra, através do GPS do smartphone e, sempre

gue possivel, convertida para endereco legivel através da APl Google Geocoding.

Figura 18: Exemplo da navegacao entre as telas do aplicativo.
Fonte: Elaborado pelo Autor.
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4.3 INTEGRACAO ENTRE APLICATIVO E SISTEMA WEB

Serd apresentada nesta secdo o fluxo do processo referente a integracao
entre o aplicativo e o sistema web. Através do banco de dados com atualizagéo de
dados em tempo real, no momento em que O usuario gerar uma ocorréncia no
aplicativo em um dispositivo movel, as informacfes desta ocorréncia aparecerao no
mapa de visualizagdo de ocorréncias, o sistema web, no Centro de Controle de
Zoonoses. A Figura 19 ilustra a integracao entre o aplicativo e o sistema web fechando
o ciclo de envio da ocorréncia feita por um usuario e o recebimento da mesma pelo

Centro de Controle de Zoonoses.

Figura 19: Fluxo do processo de envio de ocorréncias ao CCZ.
Fonte: Elaborado pelo Autor.

Abaixo, descreveu-se uma lista das caracteristicas/requisitos do aplicativo

desenvolvido para ser utilizado pela populagéo, que séo:

o Interface simples e amigavel baseada em modelo de redes sociais;
o Cadastrar novos USUArios;

o Pré-classificar a ocorréncia antes de enviar ao CCZ;

o Possibilitar breve comentario sobre a ocorréncia;

o Localizar geograficamente o local da ocorréncia,

o Converter as coordenadas geograficas em enderecos;

o Identificar por imagem o local da ocorréncia e envia ao CCZ,;
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4.4 FERRAMENTAS UTILIZADAS

Para a criagdo e desenvolvimento do aplicativo, utilizou-se como ambiente de
desenvolvimento integrado (IDE) a ferramenta Visual Studio Code, da Microsoft. Esta,
por sua vez, tem como principal objetivo auxiliar o desenvolvedor na edi¢cao do codigo
fonte do programa que estd em desenvolvimento. A ferramenta possui alguns
recursos que agilizam o processo de desenvolvimento, como por exemplo, a
integracdo com o controlador de versbes GIT, a complementacdo inteligente de
cadigo, snippets (pedacos de cbdigos), etc. (MICROSOFT, 2018).

Foi selecionada a estrutura hibrida para compor o aplicativo, pois dessa
forma, possibilitou a utilizacdo de tecnologias que aumentam a produtividade no
desenvolvimento do aplicativo e sua portabilidade para outros sistemas operacionais,
por executar em seu navegador interno linguagens como HTML, CSS e Javascript.

O framework IONIC foi utilizado na formatagéo do aplicativo, pois 0 mesmo
encapsula todo o cédigo HTML, CSS e Javascript de um aplicativo hibrido no formato
de um aplicativo nativo e possibilita a disponibilizacdo deste em lojas de aplicativos
online, como Google Play Store (Android) e IOS APP Store (Apple).

Inicialmente foi criada uma pasta chamada "desenvolvimento" e realizado o
download/instalacdo do Node.js. Em seguida, foi realizada a instalacdo do framework
IONIC, através da execucdo do comando no terminal do linux "npm install -g ionic
cordova". Feito isso, o Visual Studio Code foi aberto e a pasta denominada
"desenvolvimento” foi aberta na IDE. Em seguida, a view "Terminal” foi selecionada
para executar os comandos de criacao da estrutura formatada do aplicativo, atraves
do framework IONIC, os comandos de adi¢céo de plataforma de execucéo, de adi¢éo
dos plugins de geolocalizacdo e de camera no terminal interno da IDE, conforme

mostra a Figura 20.
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fidelis@fidelis:~/desenvolvimento/denuncia$ ionic start denuncia sidemenu
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1: bash

T

Figura 20: Execucéo de comandos no terminal da IDE.
Fonte: Elaborado pelo Autor.

Ordenadamente, os comandos digitados foram:

1. ionic start denuncia sidemenu --type ionicl

ok~ 0D

ionic serve

ionic cordova platform add android

7

ionic cordova plugin add cordova-plugin-geolocation

ionic cordova plugin add cordova-plugin-camera
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+ M @ ~ O x
--type ionicill

@ Al

O primeiro comando, é utilizado para a criagdo da estrutura de pastas e

arquivos do aplicativo. O argumento “--type ionic1” foi utilizado pelo fato de ter sido

adotada a verséo 1 do framework ionic. Em seguida, foi executado o comando que

adiciona a plataforma android ao projeto, ou seja, € neste momento que 0 ionic

“desenha” o aplicativo num formato reconhecivel pelo respectivo sistema operacional

movel Android. No terceiro comando foi adicionado o plugin de geolocalizacdo e no

qguarto comando, o plugin de acesso a camera do dispositivo. Este acesso ocorre de

forma nativa no dispositivo através do Cordova, apesar do aplicativo ser hibrido. E por

altimo, para testar a execugdo do mesmo, foi chamado o servidor para a visualizagédo

do resultado através do navegador padréo.
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A Figura 21 mostra a estrutura de pastas criada para o aplicativo.

4 DEMUNCIA L ]
b hooks
P

P

b resources

b sCsS

boww
bowerrc
.editorconfig
.gitignore
OWer.jSon
config.xml
gulpfile.js
ionic.config.json
package-lock.json
package.json

Figura 21: Estrutura de pastas do aplicativo na IDE.
Fonte: Elaborado pelo Autor.

Do mesmo modo, foi escolhido o framework AngularJS que é uma “caixa de
ferramentas” para desenvolvimento web, desenvolvido na linguagem Javascript, que
possui a finalidade estender a linguagem HTML tornando-a uma linguagem para o
desenvolvimento de interfaces web dindmica e reduzindo o tempo do
desenvolvimento.

O banco de dados utilizado no projeto foi o Firebase que tem como principal
caracteristica a atualizagdo automatica das informacdes em tempo real. No momento
que um usuério insere, apaga ou modifica uma informacdo no banco de dados,
imediatamente todos 0s outros usuarios sao atualizados sem a necessidade de

refazer uma consulta aquela informacao.

4.5 O APLICATIVO

A tela de boas-vindas do aplicativo € a primeira a ser exibida apds o0 usuario
iniciar o aplicativo. Nesta tela, constam os botdes denominados "Entrar” e "Criar nova

conta". O acesso ao aplicativo € restrito a utilizacdo de e-mail e senha do usuario.
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Quando o usuario, na tela principal, tocar no botdo "Entrar” o aplicativo exibe a tela de
autenticacdo, onde o usuario devera informar seu e-mail e senha cadastrados
previamente. Estas informacfes sdo armazenadas no Firebase da Google e o Cddigo

6 de conexao com este banco de dados esta descrito abaixo.

angular.module(‘firebaseConfig', ['firebase’])
run(function(){
var config = {
apiKey: "AlzaSyCkGhWe6gDZKYL-aPiQpZo6hG2eF92MB-vw",
authDomain: "ccz.firebaseapp.com”,

databaseURL: "https://ccz.firebaseio.com",

projectld: "ccz",
storageBucket: "ccz.appspot.com”,
messagingSenderld: "83489475530"
%
firebase.initializeApp(config);

)

Caodigo 6: Conexdao do aplicativo ao banco de dados Firebase

Apos a conexdo com o banco de dados do Firebase, o usuario informa seu e-
mail e sua senha para autenticar-se. Para isso, € necessario que o usuario ja tenha
se cadastrado previamente para utilizar o aplicativo. O trecho de Cédigo 7 responsavel

pela autenticacdo do usuéario no banco de dados é exibido a seguir.

$scope.signin = function() {
auth.$signinWithEmailAndPassword($scope.data.email, $scope.data.password)
.then(function(user) {
$state.go("app.denuncias")
b.catch(function(error) {
$scope.error = error

console.error("Authentication failed:", error);

)

Cdédigo 7: Autenticacdo do usuério no banco de dados Firebase
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Caso o utilizador ndo possua cadastro, 0 mesmo devera tocar no botédo
nomeado “Criar nova conta”, entdo, o aplicativo exibira a tela de criagdo de nova conta
de usuario, onde o0 mesmo devera fornecer as seguintes informacdes: E-mail, Nome,
Telefone e Senha. A senha é criptografada e € gravada junto com as demais
informagdes no banco de dados Firebase da Google, para posterior autenticagao. O
Cédigo 8 mostra a criacdo de um novo usuario no banco de dados Firebase.

auth.$createUserWithEmailAndPassword($scope.data.email, $scope.data.senha)
.then(function(firebaseUser) {
firebase.auth().currentUser.updateProfile({
displayName: $scope.data.nome,
phoneNumber: $scope.data.telefone,
photoURL: md5($scope.data.email),
emailVerified: true,
disabled: false
}-then(function() {
alert("Usuario criado com éxito! Pressione Ok para continuar...")
$state.go("app.denuncias")
}.catch(function(error) {
$scope.error = error
D;
})-catch(function(error) {

$scope.error = error

)

Cdédigo 8: Criacao de um novo usuario no Firebase

O Cadigo 9 da tela que lista o historico das ocorréncias enviadas pelo usuario
logado no aplicativo esta descrito a seguir. Ha ainda, um pequeno painel no topo desta
tela que é utilizada para comunicagao unidirecional, de modo que, o0 CCZ possa enviar
mensagens educativas e divulgagdo de eventos a populagéo. Este painel pode ser

configurado para ser exibido ou ndo na tela do usuario.
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firebase.database().ref('denuncias/")
.orderByChild("usuario™)
.equalTo($rootScope.eMail)
.on('value’, function(snapshot) {

$scope.denuncias = snapshotToArray(snapshot).reverse();
$scope.$digest();
$ionicLoading.hide();

}function (error) {
console.log("Error: " + error.code);
$ionicLoading.hide();

)

Cddigo 9: Retorna as denuncias cadastradas no banco de dados

A Figura 22 mostra o painel para a utilizacdo de envio de mensagens
educativas ou divulgadoras de eventos relacionadas as atividades desenvolvidas pelo
CCZ. Poderéo ficar ativas até 3 mensagens, as quais poderdo ser acessadas através
do toque e deslizamento lateral realizado pelo usuario. As mensagens sao exibidas

apenas se o aplicativo estiver sendo executado.

© @ V9 4128

Focus - Dentncias CCZ

Campanha de Vacinagao

Dia 20/12/2017, quinta-feira havera vacinagac
contra a raiva nos postos do CCZ. Leve o seu
cadozinho para vacinar e livre-o desta doenca

Figura 22: Mensagens enviadas pelo CCZ aos utilizadores do aplicativo.
Fonte: Elaborado pelo Autor.

Para enviar uma ocorréncia através do aplicativo, o usuario devera tocar, na
tela principal, no botdo denominado “Denunciar”. O trecho de Cdédigo 10, mostra a
solicitacdo do aplicativo ao usuario para o registro da ocorréncia através da captura

de imagem realizada pelo dispositivo mével, entretanto, essa acao nao é obrigatoria.
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Para fotografar, o usuério devera tocar no botao posicionado no canto superior
direito, chamado “Fotografar”, entdo, o aplicativo realiza o acesso ao dispositivo de

captura de imagem do aparelho celular para a realizacédo da fotografia.

$scope.fotografar = function () {
var options = {
quality: 75,
destinationType: Camera.DestinationType.DATA_URL,
sourceType: Camera.PictureSourceType.CAMERA,
allowEdit: false,
encodingType: Camera.EncodingType.JPEG,
targetWidth: 300,
targetHeight: 300,
popoverOptions: CameraPopoverOptions,
saveToPhotoAlbum: false
%
$cordovaCamera.getPicture(options).then(function (imageData) {
$scope.imgURI = "data:image/jpeg;base64," + imageData;
$scope.foto_selecionada = $scope.imgURI;
}, function (err) {

console.log('Erro ao fotografar’);

D

Cddigo 10: Captura de imagem através da camera do dispositivo

ApoOs o registro da imagem, o usuario toca no botdo posicionado no canto
inferior direito, chamado “Préximo” e a tela de categorizagédo aparecera. Nessa tela, o
usuario devera selecionar a categoria e 0 animal que se relacionam com a sua
ocorréncia. As categorias disponiveis, sdo: maus tratos, animais doentes, animais
soltos, infestacéo e focos.

Em seguida, o usuario devera selecionar o tipo de animal que esta relacionado
a sua ocorréncia, pois deste modo, o Centro de Controle de Zoonoses, podera
classificar internamente se € um animal de grande ou pequeno porte, se € um animal
peconhento, etc. e, deste modo, podera direcionar 0 seu agente de controle de

endemias com 0s equipamentos corretos para o tratamento da ocorréncia. Os tipos
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de animais, sao: abelhas, aranhas, bois, cavalos, caes, gatos, mosquitos, cobras,
ratos, morcegos, escorpides e pombos.

Depois de classificar a ocorréncia e selecionar o tipo de animal, o usuario deve
tocar no botdo “Proximo” e o aplicativo ira consultar, através do dispositivo GPS do
smartphone a localizacdo do usuario por coordenadas geograficas. O trecho de
Caodigo 11 mostra como o aplicativo aciona o GPS do smartphone a fim de localizar

as coordenadas geograficas de onde o usuario se encontra.

var options = {timeout: 10000, enableHighAccuracy: true};
$cordovaGeolocation.getCurrentPosition(options).then(function(position){
var geocoder = new google.maps.Geocoder();
var latLng = new google.maps.LatLng(position.coords.latitude,
position.coords.longitude);
var request = {
latLng: latLng
I3
geocoder.geocode(request, function(data, status) {
if (status == google.maps.GeocoderStatus.OK) {
if (data[0] != null) {
var currentdate = new Date().toLocaleString();
endereco = data[0].formatted_address;
$scope.formulario = {};
$scope.formulario.comentario = ";
$scope.formulario.endereco = data[0].formatted_address;
$scope.formulario.data = currentdate;
$scope.formulario.latitude = position.coords.latitude;
$scope.formulario.longitude = position.coords.longitude;
}else {

console.log("No address available");

h;
h;

Cddigo 11: Acionamento do GPS do dispositivo
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Entdo, o aplicativo converterd essas coordenadas geograficas em endereco e
possibilitara que o usuéario adicione alguma informacgdo relevante através de um
campo de texto. E necessario que o dispositivo GPS esteja habilitado no aparelho de
celular para que o mesmo retorne as coordenadas geograficas.

Em seguida, o usuario toca no botdo denominado “Finalizar e enviar”,
localizado no canto inferior direito do aplicativo e essa acao resulta na gravagao das
informacgdes no banco de dados. O trecho de Codigo 12, mostra como é realizada a

gravacéao das informacdes da ocorréncia criada pelo usuario.

$scope.finalizar = function(form) {
var ref = firebase.database().ref("denuncias");
ref.push().set({
categoria: $scope.setor_selecionado,
comentario: $scope.formulario.comentario,
data: $scope.formulario.data,
endereco: $scope.formulario.endereco,
foto: $scope.foto_selecionada,
latitude: $scope.formulario.latitude,
longitude: $scope.formulario.longitude,
situacao: "Pendente”,
tipo: $scope.animal_selecionado,
usuario: $rootScope.eMalil
B.catch(function (err) {
console.log('Ocorreu um erro ao salvar as informacdes’, err);
alert('Ocorreu um erro ao salvar as informacodes’);

h;

$state.go(‘app.denuncias’);

Cddigo 12: Gravacéo das informacdes no banco de dados

Como o banco de dados escolhido para utilizacdo neste projeto, tem como
principal caracteristica o recurso de atualizacdo das informac¢des em tempo real nos
dispositivos que o estdo acessando, esta ocorréncia aparecera imediatamente no

website monitorado pelo CCZ e estara disponivel para possibilitar um melhor suporte
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na tomada de decisbes em um planejamento mais eficiente das acdes que serdo
realizadas pelo agente de controle de endemias.

=) denuncias

u -L-ILnJ-pIRJBUTCVVQqQ7

u -L-IMMdNOMgGgNsVyNas

). -L-1_0eD_A61Jz05ynRn

-- categoria: "Infestagao”

-- comentario: "No telhado da minha casa”

- data: "81/12/2817 17:35:38"

- endereco: "Universidade Candido Mendes - Parque Pres. Jusc..."
-- foto: "data:image/jpeg;baseb4, /9] /4RsIRXhpZgAATUBAKgAA. . ."
- latitude: -271.7589197

- longitude: -41.3457812

- situacao: "Pendente”

- tipo: "Morcegos”

- usuario: "fidelis_claudio@yahoo.com.br"

Figura 23: Persisténcia de uma denlncia no Firebase
Fonte: Elaborado pelo Autor.

Encontram-se na Figura 23 os dados de uma dendncia realizada por um
usuario persistida no banco de dados Firebase. Os dados necessarios para
armazenamento de uma denuncia foram previamente levantados como requisitos do
aplicativo para utilizacdo no CCZ e estes sdo: categoria, comentario, data, endereco,

foto, latitude, longitude, situacéo, o tipo de animal e o usuario.



5 RESULTADOS

No presente capitulo sdo apresentados os resultados alcancados pelo projeto

desenvolvido.

5.1 TELA INICIAL

Ao abrir o aplicativo ser& exibida uma tela inicial, também conhecida como tela
de boas-vindas (Figura 24). Nesta tela o usuario podera escolher em criar uma nova
conta para acesso, caso ele ainda ndo possua, ou acessar o0 aplicativo com suas

credenciais previamente criadas no aplicativo.

mais simples '
ar ao CCZ da

cidade.

Figura 24: Tela de boas-vindas do aplicativo.
Fonte: Elaborado pelo Autor.
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5.2 TELA DE LOGIN

O aplicativo permite que 0s usuérios que jA possuam cadastro, realizem a
autenticacdo de acesso através do seu e-mail e sua senha. Nesta secdo é mostrada
a tela de login (Figura 25), que possibilita o acesso autenticado do usuario

previamente cadastrado no aplicativo.

Figura 25: Tela de login do aplicativo.
Fonte: Elaborado pelo Autor.

5.3 TELA DE CRIACAO DE CONTA DE USUARIO

Quando é a primeira vez que o usuario utiliza o aplicativo, 0 mesmo devera
clicar na opcao de “Criar nova conta” na tela inicial, para que possa ser acessada a
tela de criacdo de usuarios (Figura 26). Nesta secao € mostrada a tela que o usuario
se cadastra informando os seguintes dados: e-mail, nome, telefone e senha. Em

seguida, o usuario devera pressionar o botao “Confirma” para efetivar o seu cadastro.

Novo Utilizador

Figura 26: Tela de criagdo de conta
Fonte: Elaborado pelo Autor.
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5.4 TELA DE LISTAGEM DAS OCORRENCIAS

Todas as ocorréncias criadas pelo usuario estardo concentradas nesta tela
(Figura 27). E importante salientar, que cada usuéario pode ver apenas as suas
ocorréncias. Nesta tela € mantido um historico para acompanhamento do usuario em
relacdo ao atendimento do CCZ a suas ocorréncias. Optou-se pelo desenvolvimento
do aplicativo com estrutura semelhante as aplicativos de redes sociais de modo a

prover uma melhor usabilidade para os usuarios.

al 4 10:20
= Focus - Dendncias CCZ

Figura 27: Tela de listagem das ocorréncias do usuario.
Fonte: Elaborado pelo Autor.

O CCZ que utilizar esta ferramenta, podera enviar mensagens educativas e
comunicados aos usuarios do aplicativo, conforme a Figura 28, com 0 objetivo de
educar e/ou divulgar datas de eventos, como: Dia de adoc¢ado responsavel, Dia de
vacinagao contra raiva, etc. Esta tela sobrepde a tela que lista as ocorréncias e sua
visualizagdo pode ser ativada ou desativada.

© @ VO " 4 .n128

= Focus - Denuncias CCZ

Campanha de Vacinagao

Dia 20/12/2017, quinta-feira haveré vacinagac
contra a raiva nos postos do CCZ. Leve o seu
cdozinho para vacinar e livre-o desta doenca

Figura 28: Tela que o usuario recebe comunicados do CCZ.
Fonte: Elaborado pelo Autor.
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5.5 TELAS DE REGISTRO DE UMA OCORRENCIA

Quando o usuario deseja registrar uma ocorréncia, € necessario pressionar o
botdo “Denunciar’ que esta localizado na tela de listagem das ocorréncias. Ao tocar
no referido botédo, imediatamente o aplicativo abrir4 a tela para registrar a ocorréncia
carregando a tela para o envio de uma fotografia (Figura 29). Entretanto, existem
algumas ocorréncias que o usuario ndo conseguira fotografar e, por isso, essa € uma

funcado opcional no aplicativo.

ol 4l 10:20
< Passo 1/3 -Foto w Fotografar

Figura 29: Tela de captura de imagem pela da camera do dispositivo.
Fonte: Elaborado pelo Autor.

O préximo passo é onde o usuario seleciona a categoria que sua ocorréncia
melhor se enquadra. Inicialmente as categorias utilizadas sdo: Maus tratos, Animais
doentes, Animais soltos, Infestacdo e Foco. Deste modo, quando sua ocorréncia for
exibida na pagina Web do CCZ, eles possam identificar através da categoria escolhida

pelo usuario, o setor que atendera tal ocorréncia (Figura 30).

il - 10:20
€ Passo 2/3 - Escolha a Categoria

Figura 30 : Tela de categorizacdo da ocorréncia.
Fonte: Elaborado pelo Autor.

Ao rolar a tela para cima, o aplicativo mostraré os tipos de animais que estao

relacionados com a ocorréncia (Figura 31). Os tipos de animais que poderdo ser
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selecionados, sdo: abelhas, aranhas, bois, cavalos, caes, gatos, mosquitos, cobras,
ratos, morcegos, escorpides e pombos. Deste modo, o CCZ podera planejar melhor
0S recursos necessarios para o atendimento a referida ocorréncia. Pode-se citar como

exemplo, o recolhimento de animais de pequeno, médio e grande porte.

ol “ 10:20
€ Passo 2/3 - Escolha a Categoria

Figura 31: Tela de selecéo do tipo de animal.
Fonte: Elaborado pelo Autor.

Finalmente, na tela seguinte, o aplicativo busca através do GPS as
coordenadas de geolocalizacdo do usuario e as converte em endereco legivel (Figura
32). E possivel também, fazer um breve comentario sobre a ocorréncia de modo a
auxiliar na compreenséao dos agentes que receberdo a incumbéncia para o tratamento
da ocorréncia.

all - 10:20
€ Passo 3/3 - Sua localizagdo

0 GPS da celular precisa esta

R Cel. Walter Kramer
Antonia, Campos dos

= Finalizar 2 ENVIAR
10 que

+ textos texto
q w e r [t ¥yl ulil olp

al/s d f | g h|] kI

< BEEEEmE <

Figura 32: Tela de recebimento da geolocalizacdo da ocorréncia.
Fonte: Elaborado pelo Autor.

A Figura 33, mostra o funcionamento do website, que sera utilizado pelo CCZ,
geolocalizando no mapa as ocorréncias da categoria selecionada pelo agente de

atendimento, neste caso, roedores, que foram enviadas pelos usuarios do aplicativo
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ao CCZ. Estes dados exibidos na Figura 33, sdo dados gerados aleatoriamente por
simulagdo. Este mapa € atualizado em tempo real, ou seja, nOo momento que 0 usuario

registra uma denudncia no aplicativo, ela aparece imediatamente no mapa de acordo

com sua categoria

[ Denincias Atendidas pelo CCZ 'I Roedores 'I Raio: 50 Heatmap Exportar dados para CSV
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Figura 33: Website para visualizacado das ocorréncias no CCZ
Fonte: Elaborado pelo Autor.

Além da categoria roedores, pode-se observar na Figura 33 que o Website
conta com diversas outras, com 0 objetivo de agrupar as ocorréncias em suas
categorias especificas. Pode-se observar que a visualizacdo das ocorréncias através
de um mapa, potencializa um melhor planejamento para o envio das equipes por rota

de atendimento ou por local de maior concentracédo de ocorréncias.

=35
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[ Dentncias Pendentes de Analise 'l Roedores v Raio: 70 Heatmap Exportar dados para CSV

Figura 34: Barra de op¢bes do Website para o CCZ.
Fonte: Elaborado pelo Autor.

No campo denominado “Raio”, ainda na Figura 34, pode-se ajustar o raio de
atuacdo do mapa de calor para maior ou menor abrangéncia. E possivel também,
exportar os dados em arquivo no formato comma-separated values (CSV) e isso
possibilita a importacdo do mesmo em diversos sistemas de informacdes geografica
(SIG).

A Figura 35 ilustra o mapa de calor, ou seja, representacao visual dos dados
em cores, que permite a visualizacao da concentracao de determinadas categorias de
ocorréncias, permitindo mais otimizacdo e assertividade na tomada de decisbes
realizadas pelos agentes do CCZ ao atendimento das ocorréncias e mantendo uma
base de dados com histérico dos registros para futuros estudos. Sugere-se que estas
informacdes figuem disponiveis para consulta externa ao CCZ, de modo a possibilitar
a extracao destas informacdes por pesquisadores que despertarem interesse.

[ Dendncias Atendidas pelo CCZ 'l Roedores Heatmap Exportar dados para CSV

Mapa Satélite @

S 800 °
& @ Q
~0 e & e £.8°
Figura 35: Mapa de calor ilustrando a concentragdo das ocorréncias
Fonte: Elaborado pelo Autor.
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Apbs o clique do agente do CCZ sobre uma ocorréncia, alguns detalhes da
mesma serdo exibidos através de uma etiqueta. Essa etiqueta podera ser ocultada,

bastando o agente clicar novamente sobre a ocorréncia.

Y

' Ll;e[

7

Q

Data: 09/00/2200 '
Categoria: JXOOO0O0
Enderego: X000
Bairro: XO00000CK

Cidade: XXOOOOMXXXXX O

Data: 00/00/2200
o Categoria: XOOOOOMX

Enderego: XXXXXOOOKX
Bairro: XOOXXXXX

Cidade: XOOOOMXXXXX

g

Y N

Figura 36: Etiquetas com informag¢des detalhadas de uma ocorréncia
Fonte: Elaborado pelo Autor.

As informagbes da ocorréncia contidas na etiqueta, que pode ser
exibida/ocultada através do clique do usuério, sdo: a data da ocorréncia, a categoria,
0 enderec¢o da ocorréncia, o bairro e a cidade. Optou-se por néo exibir a identificacdo
do usuario neste momento, mas essas informacfes constam gravadas na base de
dados do Firebase.
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Utilizou-se para o desenvolvimento do aplicativo um notebook com as

configuracdes de hardware listadas no Quadro 2.

Quadro 2: Configuracdo do hardware do notebook utilizado.

Processador

Intel Core i7-2630QM CPU @ 2.00GHz

Memoéria RAM

6 GB

Sistema Operacional

Debian GNU/Linux 7

Video

Intel HD Graphics 3000

Fonte: Elaborado pelo Autor.

Para a execucéo e realizacao dos testes do aplicativo, foi utilizado um celular

com as configuracdes de hardware listadas no Quadro 3. Como requisito minimo que

possibilite a utilizacdo do aplicativo é necesséario um celular inteligente, smartphone,

pois estes possuem 0S recursos necessarios e que sao utilizados na execucédo do

aplicativo, como: gps, camera fotogréafica e internet.

Quadro 3: Configuracéo do hardware do celular utilizado.

Processador

Quad-core 1.2 GHz Cortex-A7 @ 1200MHz

Memoéria RAM

1 GB RAM

Sistema Operacional

Android 6.0

Fonte: Elaborado pelo Autor.




6 CONSIDERACOES FINAIS

6.1 CONCLUSOES

O trabalho iniciou-se com um estudo bibliométrico dos trabalhos cientificos
gue abordam sobre smartphones, geolocalizacdo e zoonoses e seus tesauros, com a
finalidade de identificar os trabalhos e autores mais relevantes relacionados ao tema
proposto no projeto e identificou-se no resultado desse estudo que ainda ha muito a
ser explorado no tocante a unido dessas trés areas.

Ao simular ocorréncias identificadas pela populacéo foi possivel perceber no
website a distribuicdo espacial dos registros gerados, bem como, a concentracéo
dessas ocorréncias por meio do mapa de calor. Desta forma o CCZ que optar por este
tipo de sistema podera otimizar o direcionamento das acfes dos seus agentes de
controle de endemias com mais eficiéncia e manter/disponibilizar historico destas
ocorréncias para pesquisadores destas areas.

Foi realizada a implementagdo funcional do aplicativo para dispositivos
moveis que possibilita 0 envio das informacdes ao CCZ pela populacao e do Website
gue recebe e gerencia tais informacdes foi realizada.

Deste modo, acredita-se que os resultados obtidos tenham se convergidos

aos objetivos planejados da pesquisa.
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6.2 TRABALHOS FUTUROS

Como trabalhos futuros, algumas possiveis melhorias identificadas, foram:

Integracdo de login com a conta de usuario do Facebook e/ou da Google;
Cadastro das categorias e tipos de animais pelo website do CCZ;
Modificacdo do designer do aplicativo por um profissional da area;
Desenvolver aplicativo para ser utilizado pelo agente de combate a endemias;
Monitoramento do agente através de GPS;
Importacdo e cruzamento de dados fornecidos pelas secretarias municipais
de salde, de pessoas infectadas com zoonoses, para monitoramento de
epidemias atraveés de mapa;
Monitoramento aéreo utilizando drones para visualizar piscinas e caixas
d’aguas descobertas.
Expansdo da mesma estrutura do aplicativo para contemplar algumas outras
areas, como:
o Secretaria Municipal de Meio Ambiente:
» Informar necessidade de podas de arvores;
» Informar ocorréncia de desmatamentos;
» Informar ocorréncia de queimadas;
= Monitoramento de plantio de mudas em reflorestamento;
o Secretaria Municipal da Defesa Civil:
» Informar deslizamentos de terra;
» Informar risco de desabamento de construcoes;
» Informar local para resgate de pessoas em catastrofes;
o Concessionérias de Fornecimento de Energia Elétrica:
= Solicitar trocas de lampadas em postes;
» Informar lampadas acesas durante o dia em postes;
» Informar de falta de energia elétrica;
» Informar ocorréncia de ligagfes fora de padréo;

» Geolocalizagéo de transformadores e postes;
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o Concessionarias de Fornecimento de Agua

Informar falta de 4gua;

Informar vazamento de agua;

Informar vazamento de esgoto;

Informar ocorréncia de conexdes clandestinas;

Entupimento de grelha de sarjeta;

Além disso, a estrutura do aplicativo podera também ser expandida e utilizada

para informar problemas de acessibilidade nas ruas, estabelecimentos e,

principalmente nas calgadas para pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida.
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